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USTROJISTVO ZASTITE OD POZARA

1. Naziv i godina osnivanja prvog dobrovoljnog vatrogasnog drustva na podrucju
Hrvatske?
Prvi hrvatski dobrovoljni vatrogasni zbor u Varazdinu, 17. lipnja 1864.

2. Naziv i godina osnivanja nacionalne vatrogasne organizacije na podrucju
Hrvatske (danasnja Hrvatska vatrogasna zajednica)?
Hrvatsko-slovenska vatrogasna zajednica, 1876.

3. Ime i prezime prvog predsjednika Hrvatske vatrogasne zajednice (tadasnje
Hrvatsko-slavonske vatrogasne zajednice)?
Gjuro Dezeli¢ (dugogodisnji predsjednik Zajednice i otac hrvatskog vatrogastva).

4. Ime i prezime prvog tajnika Hrvatske vatrogasne zajednice?
Mirko Kolari¢ (dugogodisnji tajnik Zajednice i ucitelj hrvatskog vatrogastva).

5. Naziv, autor i godina izlaska prvog strukovnog vatrogasnog udzbenika na
hrvatskom jeziku?
Obucevnik za dobrovoljne vatrogasce, Gjuro Dezeli¢, 1881.

6. Godina donosenja Zakona o dobrovoljnim vatrogasnim drustvima NRH?
1948.

7. Godina donosenja zakona o vatrogastvu u neovisnoj Hrvatskoj?
1. listopada 1999. (primjenjuje se od 1. sijecnja 2000.).

8. Godina prijama Hrvatske vatrogasne zajednice u clanstvo Medunarodne
organizacije za preventivnu zastitu i gasenje pozara (CTIF)?
1992. (1994. godine primljena u clanstvo Svjetske vatrogasne organizacije).

9. Broj dobrovoljnih vatrogasnih drustava (dobrovoljnih vatrogasnih postrojbi),
javnih vatrogasnih postrojbi i profesionalnih vatrogasnih postrojbi u
gospodarstvu te priblizan broj vatrogasaca u tim postrojpama?

Za 2001. godinu podaci su slijededi:

> 1757 dobrovoljnih vatrogasnih drustava sa 50120 operativnih ¢lanova

> 54 javne vatrogasne postrojbe sa 2074 vatrogasaca

» U gospodarstvu djeluje 48 profesionalnih vatrogasnih postrojbi sa 1015 vatrogasaca

10.Ime i prezime predsjednika Hrvatske vatrogasne zajednice, ministra
unutarnjih poslova RH i glavhog vatrogasnog zapovjednika RH?
Predsjednik hrvatske vatrogasne zajednice: Marijan Mlinari¢
Ministar unutarnjih poslova: Ivica Kirin
Glavni vatrogasni zapovjednik: Mladen Jurin

11.Broj poginulih vatrogasaca u Domovinskom ratu?

U Domovinskom ratu poginula su 22 vatrogasca gasedi ratne pozare, a 226 ih je poginulo
u postrojbama Hrvatske vojske.
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12.Procijenjena steta na vatrogasnim vozilima i vatrogasnim objektima (priblizan
iznos u kunama)?
Procijenjena Steta na unistenim i ostecenim vatrogasnim domovima i spremistima iznosi
55.470.000,00 kuna dok je ukupna Steta na unistenim i otudenim vozilima procijenjena
na 36.274.000,00 kuna.
U Domovinskom ratu unisteno je 32% vatrogasnih objekata i 14% voznog parka.

13.Nabroji vrste vatrogasnih postrojbi?

Vatrogasnhe postrojbe sukladno novom Zakonu o vatrogastvu mogu biti:
javna vatrogasna postrojba, dobrovoljna ili profesionalna
vatrogasna postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva
profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu
vatrogasna postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu
postrojba za brzo djelovanje (intervencijska postrojba)

VVYYY

14.0bjasni postupak kod osnivanja javne vatrogasne postrojbe?
Javne vatrogasne postrojbe osniva opcinsko ili gradsko poglavarstvo, odnosno
poglavarstvo Grada Zagreba kao javne ustanove jedinice lokalne samouprave.

15.Koje uvjete mora ispunjavati dobrovoljno vatrogasno drustvo da bi moglo
zapoceti obavljati vatrogasnu djelatnost?
Dobrovoljna vatrogasna drustva osnivaju se sukladno ¢lanku 10 Zakona o udrugama, a
mogu zapoceti obavljati vatrogasnu djelatnost tek kada kao ustrojstveni oblik djelovanja
odreden Zakonom o vatrogastvu, imaju vatrogasnu postrojbu sastavljenu od 10
dobrovoljnih vatrogasaca, te propisanu opremu i sredstva.

16.Postupak izbora (imenovanja) zapovjednika?
Zapovijednika javne vatrogasne postrojbe i njegova zamjenika imenuje poglavarstvo
opcine, grada, grada Zagreba, dok zapovjednika postrojbi dobrovoljnih vatrogasnih
drustava imenuje nadlezno tijelo vatrogasnog drustva (skupstina), a potvrduje ga
poglavarstvo jedinice lokalne samouprave. Zapovjednika profesionalne vatrogasne
postrojbe i njegova zamjenika imenuje osnivac, dok zapovjednika postrojbe dobrovoljnog
vatrogasnog drustva u gospodarstvu imenuje nadlezno tijelo tog drustva, a potvrduje
osnivac.

ZAPOVIJEDANJE

| ZAMIENIK

MUP
GLAVNI

VATROGASNI
INTERVENCIISKA ZAPOVIEDNIK DJELATNIK MORH-a
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ZAPOVIEDNIK

Zapovjednik
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u gospodarstvu
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Zapovjednik
Javna vatrogasna
postrojba

Zapovjednik
Dobrovoljno
vatrogasno drustvo
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Zapovjednika i zamjenika zapovjednisStva vatrogasnih postrojbi vatrogasnih zajednica
opcine, grada, Zupanije, grada Zagreba te podru¢ne imenuje nadlezno tijelo vatrogasne
zajednice (skupstina ili predsjednistvo), a potvrduje ga poglavarstvo opcine, grada,
Zupanije, grada Zagreba, odnosno poglavarstva udruzenih jedinica lokalne samouprave.
Nacelnika Hrvatske vatrogasne zajednice, koji je ujedno i pomocnik glavnog vatrogasnog
zapovjednika, bira nadlezno tijelo zajednice (skupstina) uz suglasnost ministarstva
unutarnjih poslova RH.

Glavni vatrogasni zapovjednik i njegov zamjenik zaposlenici su MUP-a RH.

17.0dgovornosti i ovlasti vatrogasnih zapovjednika?

ODGOVORNOSTI

Zapovijednici vatrogasnih postrojbi odgovorni su nadredenima zapovjednicima i osnivacu

za intervencijsku spremnost vatrogasne postrojbe kojom zapovijedaju.

Zapovijednici vatrogasnih postrojbi vatrogasne zajednice odgovorni su nadredenom

zapovijedniku za organiziranost, osposobljenost i intervencijsku spremnost vatrogastva na

podrucju vatrogasne zajednice.

Glavni vatrogasni zapovjednik odgovoran je za stanje organiziranosti, osposobljenosti i

interventne sposobnosti vatrogasaca na podrucju Republike Hrvatske.

OVLASTI

Vatrogasci sa posebnim ovlastima i odgovornostima su Glavni vatrogasni zapovjednik,

njegov zamjenik i pomoc¢nici, zapovjednik vatrogasne postrojbe vatrogasne zajednice i

zapovjednik vatrogasne postrojbe te ostali zapovjednici koji su unutarnjim ustrojem

odredeni da mogu samostalno voditi vatrogasnu intervenciju prilikom koje koriste javne

ovlasti:

> ulaze u dom bez privole stanara (ako se otklanja izravna ozbiljna opasnost za zivot i
zdravlje ljudi ili imovinu veceg opsega)

» zabranjuju promet vozila i pristup nepozvanim osobama u blizini mjesta intervencije
do dolaska policije

» pozivaju policiju radi osiguranja mjesta dogadaja te poduzimaju druge potrebne
mjere radi sprjeCavanja nastajanja Stetnih posljedica

> izbavljaju osobe i uklanjaju stvari iz susjednih gradevina koje su ugrozene nastalim
dogadajem

> prekidaju dovod elektricne energije i plina

> djelomicno ili potpuno ograni¢avaju dovod vode potrosacima u zoni pojave pozara ili
Citavom naselju radi osiguranja potrebne koliine vode za gaSenje pozara

> koriste vodu iz svih izvora, bez obzira kome pripada, bez placanja naknade

> djelomicno ili potpuno ruse gradevine preko kojih bi se pozar mogao Siriti, ako se
Sirenje pozara ne moze sprijeciti na drugi nacin

> sluze se tudim prometnim sredstvima radi prijevoza stradalih osoba u najblizu
zdravstvenu ustanovu ili radi prijevoza osoba na mjesto dogadaja

18.Financiranje vatrogastva?
Zakonom utvrden sustav financiranja, putem izdvajanja sredstava iz proracuna opéina,
gradova i Zupanija trebalo bi zadovoljiti potrebe za redovnim djelovanjem javnih
vatrogasnih postrojbi i dobrovoljnih vatrogasnih drustava. Nabava vatrogasne tehnike i
opreme, koliko ce to sredstva dozvoljavati, vrsit e se sredstvima premije osiguranja,
sredstvima osiguranja i prometu, sredstvima od naknade za koriStenje opée korisnih
funkcija Suma, te takoder sredstvima iz proracuna opéina, grada, zupanija i dijela
komunalne naknade jedinice lokalne samouprave.
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19.0bjasni pojam vatrogasne djelatnosti?
Vatrogasna djelatnost podrazumijeva sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zastite
od pozara i eksplozija, gasenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih pozarom u
nezgodama i opasnim situacijama, te obavljanje i drugih poslova u nesre¢ama, ekoloSkim
i inim nesrecama.
Vatrogasna djelatnost je stru¢na i humanitarna djelatnost od interesa za Republiku
Hrvatsku.
Vatrogasnu djelatnost obavljaju vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna drustva i
vatrogasne zajednice kao stru¢ne i humanitarne organizacije.
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GORENJE I GASENJE

GORENJE

1.

Sto je gorenje (izgaranje)?

Gorenije (izgaranje) je kemijski proces pri kojem se goriva tvar burno spaja s Cistim
kisikom ili kisikom iz zraka kao oksidansom (u koli¢ini koja podrzava gorenje) uz obilno
razvijanje topline i pojavu svjetlosti.

. Koji su potrebni uvjeti da bi se gorenje (izgaranje) nesmetano odvijalo?

> postojanje dovoljne koli¢ine gorive tvari
> postojanje dovoljne kolicine oksidansa (tvari koja podrzava gorenje)
> djelovanje dovoljno jakog izvora energije i temperature samopaljenja (izvora topline)
> slobodno odvijanje lancanih reakcija (pri izgaranju gorive tvari plamenom te
plamenom i zarom)
VRSTE GORIVIH TVARI
3. Kako dijelimo tvari sa stajalista gorivosti?
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» gorive tvari
» negorive tvari

. Sto su gorive tvari?

Gorive tvari su one koje se pri normalnim (standardnim) uvjetima pripaljivanja mogu
lakSe ili teze zapaliti i dovesti do pojave pozara ili u uvjetima pozara potpomagati njegov
nesmetan razvoj i Sirenje.

. Navedi primjere nekih gorivih tvari?

Razne organske tekudine (sirovine, goriva, organska otapala); benzini, eteri, esteri,
aldehidi, alkoholi; plinoviti ugljikovodici (metan, etan, propan, butan), te ostali gorivi
plinovi (amonijak, vodik); drvo, sijeno, papir, tekstil, usitnjeni laki metali, sumpor, fosfor i
drugo.

. Sto su negorive tvari?

Negorive tvari su one koje se pri normalnim uvjetima pripaljivanja (815.6°C u vremenu
od 5 minuta), ne mogu zapaliti, a mnoge ni kada su izloZene djelovanju krajnje povisene
temperature.

. Navedi primjere nekih negorivih tvari?

Beton, staklo, azbest, kamen, cigla i drugo.

. Sto su lakozapaljive tvari? Navedite primjer.

Lakozapaljive tvari su one koje se uz normalne uvjete ili na odredenoj povisenoj
temperaturi pod utjecajem inicijalnog plamena zapale i zatim dalje gore.

To su razne organske tekuéine, benzini, eteri, esteri, alkoholi, plinovi (metan, propan-
butan, vodik), zatim krute tvari kao Sto su drvo, sijeno, papir, tekstil, usitnjeni laki metali,
sumpor, fosfor i drugo.

. Sto su teskozapaljive tvari? Navedite primjer.

TesSkozapaljive tvari su one koje se pod utjecajem inicijalnog plamena zapale, ali gore
samo dok na njih izravno djeluje plamen. Na taj nacin izgaraju sve vrste Zivotinjskih
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vlakana, drvo ili tekstil obogacen nekim sredstvom za snizavanje stupnja zapaljivosti i
brzine Sirenja plamena i drugo.

KISIK

10.Sto je kisik?
Kisik je druga tvar koja je potrebna kod gorenja (prva je goriva tvar, a tre¢a toplina). To
je plin bez boje, okusa i mirisa, malo topljiv u vodi. Jedan je od najrasprostranjenijih
elemenata u prirodi, te se u slobodnom stanju nalazi u sastavu zraka = 21% (20.95%),
ako je zrak suh.

11.Da li kisik gori?
Ne gori, ali podrzava gorenje.

12.Kako djeluje kisik na ljudski organizam?
Kisik nije otrovan, ali udisanjem Cistog kisika, moze doéi do teskog ostecenja disnih
organa zbog nakupljanja uglji¢cnog dioksida (CO,) u organizmu, te djeluje ugusujuce. Pri
koncentracijama kisika ispod 6% u zatvorenom prostoru smrt nastupa ve¢ nakon 6-8
minuta.

13.Koliko vrsta oksidacija razlikujemo, obzirom na brzinu vezanja kisika sa
gorivom tvari?
Sama oksidacija je proces vezivanja gorive tvari sa kisikom, gdje se oslobada manija ili
veca koli¢ina topline u jedinici vremena. Prema tome razlikujemo:
> tihu oksidaciju ili autooksidaciju
> burnu oksidaciju ili gorenje
> eksploziju (prasak - cm/s, deflagracija - m/s i detonacija - km/s)

14.Sto je tiha oksidacija? Navedite primjer.
Tiha oksidacija je proces koji se odvija veoma sporo pri sobnoj temperaturi, bez pojave
vatre i plamena, a razvijanje topline je za ¢ovjeka najc¢esce potpuno ili gotovo
neprimjetno.
Primjer: rdanje zeljeza, disanje, truljenje raznih organskih tvari.

15.Sto je burna oksidacija? Navedite primjer.
Burna oksidacija je proces koji se odvija vrlo brzo u stanovitom razdoblju uz razvijanje
znatnih koli¢ina topline i uz pojavu svjetlosti (plamena).
Primjer: izgaranje drveta, slame, petroleja, benzina, lakih metala itd.
Burna oksidacija ovisno o vrsti gorive tvari moze biti plamenom (vosak, parafin), Zarom
(ugljik, metali, legure), te plamenom i Zarom (drvo, papir, sjeno, slama).

16.Kako se zovu kemijski spojevi koji nastaju pri oksidaciji?
Oksidi (produkti oksidacije).

17.Sto zovemo potpunom, a $to nepotpunom oksidacijom?
Kad zapaljivi spojevi ili smjese izgaraju u atmosferi s dovoljno kisika, dolazi do potpunih
kemijskih pretvorbi - potpuna oksidacija. Pri izgaranju zapaljivih spojeva ili smjesa s
nedovoljnom koli¢inom kisika odnosno zraka, dolazi do djelomicne kemijske pretvorbe -
nepotpuna oksidacija.
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18.Koji plinoviti produkt nastaje potpunom, a koji nepotpunom oksidacijom?
Kod izgaranja potpunom oksidacijom nastaje plinoviti produkt CO, (uglji¢ni dioksid ili
ugljik IV oksid) i tekuéi produkt H,O (voda). Nepotpunom oksidacijom nastaje CO
(uglji¢ni monoksid ili ugljik II oksid).

19.Sto je uglji¢ni dioksid i kojoj skupini spojeva pripada?
Ugljicni dioksid je plin bez boje i mirisa, kiselkastog okusa, tezi od zraka. On pripada
skupini jednostavnih zagusljivaca. Smrt nastupa trenutno udisanjem koncentracija od 25-
30%.

20.Da li je ugljicni monoksid otrovan i zapaljiv plin?
Ugljiéni monoksid je plin bez boje, okusa i mirisa, laksi od zraka. Otrovan je vec pri vrlo
malim koli¢inama. Udisanjem CO u koncentraciji od 0.1-0.2% trenutno nastupa smrt. U
velikim koli¢inama je eksplozijski i poZzarno opasan (dakle zapaljiv je).

TOPLINA I TEMPERATURA
21.Sto je toplina i kako se definira?
Toplina je oblik energije i u neposrednoj je vezi s kretanjem atoma i molekula.

22.Koja je jedinica za toplinu?
Jedinica mjere za koli¢inu topline je 1 Joul [dul], a oznacava se slovom "J".

23.Na koliko nacina moze tedci prijelaz ili Sirenje topline? Navedi primjere.
Prijenos ili Sirenje topline moze teci na tri nacina:
> vodenjem ili kondukcijom (prijelaz topline kroz krute tvari - glacanje)
> strujanjem ili konvekcijom (prijelaz topline pomocu tekucine - grijanje vode)
> zracenjem ili radijacijom (prijelaz topline putem toplinskih zraka - grijalica)

24.Sto je temperatura i u kojim mjernim jedinicama se izrazava?
Temperatura je stupanj zagrijanosti tijela, a predstavlja ju kretanje Cestica - molekula i
atoma u njima. Za mjerenje temperature najcesée se sluzimo sa dva termometra i to:
Celzijevim (°C) i Kelvinovim (K).

25.Definiraj temperaturu samopaljenja? Navedite primjer.
Temperatura tvari na kojoj ona pocinje gorjeti, tj. tvar se pali naziva se temperatura
samozapaljenja ili temperatura spontanog zapaljenja.
Temperatura samopaljenja je ona najniza temperatura do koje treba neizravno zagrijati
neku tvar (krutinu, tekudinu ili plin), kako bi se ona pocela brzo (burno) spajati s kisikom,
te izvorom paljenja (plamen, iskra) i bez potrebe daljnjeg dovodenja topline.
Primjer: suho drvo se zapali kod nize temperature nego vlazno drvo, jer postojanje vlage
povecava temperaturu samopaljenja. Usitnjeni ugljen se zapali pri nizoj temperaturi nego
ugljen u velikim komadima.

26.Nabroji najc¢es¢e uzrocnike pozara? Navedite primjer.

otvoreni plamen (Sibica, svjetiljke sa otvorenim plamenom, plamen iz ispusnih cijevi)
iskra - elektri¢na i mehanicka (kratki spoj, staticki elektricitet, trenje)

trenje, tlak i udar (trenje dviju povrsina od kojih je jedna zapaljiva)

elektricitet

kratki spoj

atmosfersko praznjenje

kemijske reakcije i dr. (tvari koje se spontano pale u dodiru sa zrakom, vodom, te
samozapaljiva tvar zbog samozagrijavanja)

VVYVYYVYYVYY
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GORENJE ZAPALJIVIH TVARI PREMA AGREGATNOM STANJU
27.Sto su plinovi, a sto plamen?
Plinovi su tvari koje nemaju stalan oblik ni obujam. Plamen je usijani gorudéi plin.

28.Sto je donja (DGE), a $to gornja (GGE) granica eksplozivnosti? Navedite
primjer.
Donja granica eksplozivnosti (DGE) je najmanja koncentracija plina u odnosu na zrak
koja se moze upaliti. Gornja granica eksplozivnosti (GGE) je najveca koncentracija plina u
odnosu na zrak koja se moze upaliti.
Primjer - vidi tablicu, opasniji je onaj plin koji ima nizu granicu eksplozivnosti i koji ima
Sire podrucje eksplozivnosti.

BTN oGe GGE
Vodik 4 75
Acetilen 1.5 82
Metan 5 15
Rasvjetni plin 8 23
CO 12.5 74
Benzin 1 6
Eter 1.6 37

29.Sto su tekucine?
Tekucine su tvari koje imaju svoj obujam, ali poprimaju oblik posude u kojoj se nalaze.

30.Kako definiramo plamiste tekucine? Navedite primjer.
Temperatura tekuéine kod koje se nad njezinom povrsinom razvije koli¢ina para koje se
mogu upaliti naziva se plamiste.
Primjer: ako je plamiste neke tekucine -30°C, to znaci da ¢emo pri temperaturi od -30°C
nad tom tekuéinom imati dovoljno para koje se mogu zapaliti.

31.Koji su nacini gorenja zapaljivih teku¢ina? Navedite primjer.
Svaka tekucina ugrijana na odredenoj temperaturi mijenja svoje agregatno stanje i
prelazi u parno stanje - isparavanje. Prelaskom tekucine u parno stanje moze doci do
zapaljenja para tekudina koje se mijeSaju sa zrakom iznad tekucine.
Primjer: ukoliko prinesemo plamen Sibice nad povrSinom benzina pare ée planuti; ako
ponovimo isti pokus sa petrolejem neée doci do zapaljenja para, a ako ga zagrijemo
(petrolej) njegove pare Ce se takoder zapaliti.

32.Kako izgara najveci broj krutih tvari?
Najvedi broj krutih tvari izgara tako da se raspada stvarajudi produkte koji mogu biti
plinoviti, tekuci i parni, a u koncentraciji sa zrakom nad povrSinom krute tvari ti produkti
izgaraju plamenom. Preostali pougljeni kruti ostatak izgara zarom (drvo, Zitarice, papir,
sijeno i drugo).

OSNOVE GASENJA

33.Sto je sredstvo za gasenje?
Sredstvo za gasenje je svaka ona tvar koja dovedena u neposredni doticaj ili u prostor
gdje se gorenje odvija, svojom nazo¢noS¢u moze trajno prekinuti proces gorenja,
odnosno ugasiti pozar.
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34.Koja su cetiri glavna ucinka gasenja?
> prekidanje ili oduzimanje pristupa ili nazoc¢nosti gorive tvari u zoni izgaranja
> ugusivanje tj. izoliranje gorive ili goruce tvari od okolnog zraka, odnosno kisika i
drugog oksidansa
> hladenje gorive ili goruce tvari do temperature koja je niza od temperature gorenja i
ponovnog izvora paljenja
> antikataliziranje kemijskih reakcija izgaranja

35.Koje osnovne znacajke moraju imati sva sredstva za gasenje?

> ne smiju biti Stetna za zdravlje i ugrozavati okolis

> ne smiju Ciniti Stetu tvarima koje se njima stite ili gase

> ne smiju pod djelovanjem topline oslobadati zapaljive, agresivne i otrovne tvari

> moraju biti jeftina i da se lako nabavljaju, primjenjuju, transportiraju ili cuvaju i po
nepovoljnim vremenskim uvjetima

> sredstva predvidena za gasenje pozara klase "E" ne smiju biti vodici elektricne

energije

36.Koja sredstva za gasenje razlikujemo prema agregacijskom stanju, a koja
prema namjeni?

Glede agregacijskog stanja razlikujemo ova sredstva za gasenje:

> kruta (priru¢na sredstva, prah)

> tekuca (voda, pjena, neki haloni)

» plinovita (CO,, vodena para, neki haloni)

Glede namjene razlikujemo sredstva za gasenje koja se ponajprije ili iskljucivo rabe pri:
gasenju pozara klase "A" (voda, pijesak, haloni i neke obicne vrste praha te pjene)
gasenju pozara klase "B" (voda, pjena, prah, haloni i uglji¢ni dioksid)
gasenju pozara klase "C" (prah, haloni)
gasenju pozara klase "D" (specijalne ili univerzalne vrste praha i suhi pijesak)
gasenju pozara klase "E" (ugljicni dioksid, obicni prah i haloni)

VVYVYY

SREDSTVA ZA GASENJE
37.Za gasenje kojih klasa pozara se primjenjuje voda u vatrogastvu?
Za gasenje pozara klase "A" i "B".

38.Koje su kemijske znacajke vode?
Pri sobnoj temperaturi voda je tekuéina, bez boje, mirisa i okusa. Kemijska formula vode
je H,0, odnosno sastoji se od dva atoma vodika (H) i jednog atoma kisika (O). Voda je
zbog sadrZaja otopljenih soli dobar vodic¢ elektri¢ne struje, te se ne smije primjenjivati u
obliku punog ili raspréenog mlaza za gasenje strojeva, uredaja i instalacija pod naponom.

39.Koje tvari odnosno klase smijemo, a koje ne smijemo gasiti vodom i zasto?
Vodom se ne smiju gasiti pozari klase "D" (laki metali - zbog razlaganja vode na &isik -
tvar koja podrzava gorenje i vodik - zapaljiv i eksplozivan plin), te pozari klase "E"
(kategorije "ABCD" pod naponom). Smiju se gasiti pozari klase "A" (krute tvari) i "B"
(tekudine).

40.Kojim ucincima voda djeluje na pozar?

Voda djeluje na pozar ponaijprije u¢inkom ohladivanja, jer na sebe veze veliku koli¢inu
topline oduzimajudi je gorivoj tvari.
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41.Sto je zracna pjena i kako se dobiva?
Zracna pjena je sastavljena od mjeSavine zraka i vode u kojoj je otopljeno pjenilo. Pjena
(polustabilna masa sastavijena od bezbroj veoma sitnih mjehurica koji su ispunjeni
ugljicnim dioksidom ili zrakom) se dobiva kad se sredstvo koje stvara pjenu (pjenilo)
razrijedi u vodi, pa se u takvoj vodenoj otopini uz mijeSanje ubacuje mehanicki zrak pri
cemu se otopina opjenjuje uz stvaranje bezbrojnih mjehuri¢a. Na taj nacin nastaje
viSekratno vedi obujam pjene.

42.Sto je ekspanzija ili opjenjenje pjene?
Omijer konacnog obujma pjene i izvornog obujma mjesavine (voda-pjenilo) prije dodatka
zraka naziva se broj opjenjenja ili ekspanzijski broj ili ekspanzija.

43.0visno o broju opjenjenja koje vrste pjene razlikujemo?
Ovisno o broju opjenjenja (ekspanzije) razlikujemo:
> tesku pjenu s brojem opjenjenja od 1 ili 2 do 20 (manje zraka)
> srednju pjenu s brojem opjenjenja od 21 do 200
> laku pjenu s brojem opjenjenja od 201 do 1000 (viSe zraka)

44.Kojim ucincima pjena djeluje na pozar?
Pjena najizrazitije djeluje ugusujuée, a i ohladujuée (pri laganom raspadanju iz pjene
isparava izdvojena voda).

45.Koje znacajke pokazuje prah u pozaru?
Prah pokazuje u pozaru veoma pozitivhe znacajke kao sto su neotrovnost, dobra
stabilnost, a nadalje u akciji gasenja prahom gotovo da i nema nepopravljivih popratnih
Stetnih pojava na tvarima, orudima, uredajima i objektima.

46.Koje vrste praha razlikujemo i za koje klase pozara se koriste?
U samom zacetku razvoja suhih sredstava za gasenje (praha) kao osnova rabio se prah
za gasenje "BCE" klase pozara na osnovi natrijdikarbonata (NaHCO3).
ABC ili univerzalni prah kojima su osnova umjetna gnojiva: amonij-fosfat i amonij-sulfat.
Pogodni su za gasenje "D" klase pozara lakih zemnoalkalijakih metala kao Sto su
magnezij, aluminij i njihove legure.
M - specijalni prah kojem osnovu ¢ini kuhinjska sol s dodatkom grafita ili strugotina sivog
lijeva. Namijenjen je za gasenje "D" klase pozara alkalijskih metala kao Sto su: natrij, litij,
kalij i metala s visokim rednim brojem.
Prah se primjenjuje za gasenje zapaljivih tekuéina ("B") i plinova ("C"), a najcesce pri
gasenju pozara klase "D" (lakih metala).

47.Kojim ucincima prah djeluje na pozar?
Prah gasi pozar donekle ohladujucim, te ugusujuéim i antikatalitiCkim ucinkom.

48.Navedite vaznije znacajke ugljicnog dioksida kao sredstva za gasenje?
Ugljicni dioksid je plin bez boje, mirisa i kiselkastog okusa. On ne gori i ne podrzava
gorenje. OteZava disanje, a pri koncentraciji od 14% pocinje gusiti. Zadrzava se
uglavnom u nizim dijelovima prostorije, jer je tezi od zraka. Ugljicni dioksid se nalazi u
sva tri agregatna stanja. Tocka kod koje se CO, istovremeno nalazi u krutom, tekuéem i
plinovitom stanju naziva se trojna tocka (pri temperaturi kod -56°C i tlaka od 5.3 bara).

49.Kojim ucincima ugljicni dioksid djeluje na pozar?

Ugljicni dioksid djeluje na zapaljivu tvar ugusujuc¢im ucinkom (u zatvorenom prostoru) i
djelomic¢no ohladujuc¢im ucinkom.
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50.Gdje se ugljicni dioksid primjenjuje kao sredstvo za gasenje?
Primjenjuje se pri gasenju gotovo svih vrsta pozara. Naj¢esSce se rabi pri gasenju manjih
pocetnih pozara u blizini elektri¢ne energije (pozari klase "E") i manjih pocetnih pozara
zapaljivih tekucina (pozari klase "B"), te je neograni¢eno kemijski postojan i lako se ¢uva
u dobro zatvorenim spremnicima.

51.Sto su haloni i od ¢ega se sastoje njihove molekule?
Haloni ili halogenizirani ugljikovodici su sredstva koja se primjenjuju dugi niz godina.
Molekule halona se sastoje od potpuno halogeniziranoga jednog ili dva ugljikova atoma.
Ako se vodikovi atomi u nekoj molekuli ugljikovodika kao Sto su metan (CH,) ili etan
(C,Hs) zamijene halogenim elementima tj. fluorom (F), klorom (Cl), bromom (Br) ili
jodom (J), dobivaju se sredstva za gasenje - haloni.

52.Gdje se rabi halon 1301, a gdje halon 1211?
Halon 1301 - BTM (bromtrifluorometan) rabi se samo u stabilnim sustavima zbog manje
otrovnosti, a u svim uvjetima uporabe je u plinovitom stanju.
Halon 1211 - BCF (bromklordifluormetan) rabi se za lokalno gasenije, pri cemu je u
aparatu u teku¢em stanju, ali u zonu poZara dospijeva u obliku kaplji¢astog aerosola.

53.Koji su osnovni ucinci gasenja halonom?
Osnovni ucinak halona je antikataliticko ili inhibitorno djelovanje na plamen, pri ¢emu se
koCi i prekida proces gorenja. Ostala djelovanja su ohladujuce i ugusujuce (samo kada se
ubacuje u prekomjernoj kolicini u zatvoreni prostor).

54.Zasto je zabranjena proizvodnja halona od 1. sijecnja 1994. godine?
Zabrana upotrebe halona nastupila je zbog izrazito Stetnog djelovanja na ozonski sloj Sto
ima za posljedicu stvaranje "ozonskih rupa".

55.Koje vrste prirucnih sredstava razlikujemo i kojim uc¢inkom djeluju na pozar?
Priru¢no sredstvo je svako ono sredstvo koje brzo i djelotvorno moZze ugasiti pocetni
pozar. Najcesce je to pijesak, koji pri gasenju mora biti suh. Ne smije biti izlozen
djelovanju kiSe, pa se mora drzati u limenim sanducima. Ima ugusujuée djelovanje, te se
najcescée rabi pri gasenju pozara klase "D" i pocetnih poZara klase "B".
Prekrivaci se takoder rabe kao priru¢no sredstvo. Izradeni su najéesce od vune, koja se
ubraja u teskogorive tvari. Djelovanje prekrivaca je ugusujuce jer svojom primjenom
prekidaju dotok kisika gorivoj tvari.
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PROTUPOZARNA PREVENTIVA

1. Sto smatramo pod pojmom protupozarna preventiva?
ProtupoZarna preventiva skup je mjera (normativnih, graditeljskih, tehnicko-tehnoloskih,
organizacijskih, obrazovnih i promidzbenih) koje imaju za cilj sprjeCavanje nastanka
pozara, a ako do njega dode, da onemoguce njegovo Sirenje, te da se uspjesno obavi
evakuacija ljudi i materijalnih dobara iz ugrozenog podrudja.

2. Koji su uzrocnici pozara?
Uzrocnici pozara mogu se, uglavnom, podijeliti na osnovi energije koja dovodi do
spajanja gorive tvari i kisika:
> toplinske
> elektricne
> kemijske
> mehanicke

3. Sto sve predstavlja pozarne opasnosti?
Do prijenosa pozara moze doéi na razne nacine:
> putem plamena
> letenjem iskri i gorucih ugaraka
> toplinskim zraCenjem
> kombinacijom navedenih ucinaka

4. Kako direktnim dodirom s vatrom ili Zarom mozemo izazvati pozar?
Razlicitim izvorima paljenja, primjerice:

zavarivanje i plameno rezanje metala

cigarete i Sibice

plinska grijala

razliCite peci, motori, bojleri i sl.

istroSeni leZajevi i remenje

preoptereéene ili oSte¢ene elektricne instalacije

rasvjetna tijela

mljevenje i drugi mehanicki procesi koji razvijaju toplinu

kontrolirana gorenja i pozari

VVVYVYVVVYVYY

5. Koje su mjere zastite potrebne da do pozara ne dode, a da se koristi otvoreni

plamen?

> uklanjanje izvora topline sa radnog mjesta koji nije heophodan ili njegovom
zamjenom sigurnijim rjeSenjem

> ugradnja strojeva i opreme koji su dizajnirani u svrhu smanjivanja rizika od pozara i
eksplozija

> zamijena grijala sa otvorenim plamenom i grijalica koje zrace, ugradnjom
konvektorskih grijala ili sustava centralnog grijanja

> osiguranje pravilnog izbora svih osiguraca i prekidaca u strujnom krugu

> osiguranje da se izvori topline ne pojavljuju iz neispravne ili preopterecene elektricne
instalacije ili mehanicke opreme (npr. pregrijani lezajevi)

> odrzavanije Cistoce kanala i dimnjaka

> zahtijevanje dozvola za rad za potrebe odrzavanija ili izvodenja radova koji
obuhvacaju rad s otvorenim plamenom, kao sto je zavarivanje i plameno rezanje
metala, na mjestima gdje je to nuzno
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> zabranom pusenja na ugroZenim mjestima i odredivanjem posebnih prostorija za
pusenje

> zabranjeno je unoSenje i koriStenje Sibica, upaljaca i drugih izvora paljenja u podrucje
velikog rizika od pozara

> osiguranjem da sva oprema koja moze biti izvor paljenja, ¢ak i kad nije u uporabi
bude na sigurnom mjestu

> provjerom da je svaki materijal koji moze tinjati (ukljucujudi Sibice i opuske) dobro
ugasen prije napustanja mjesta rada

> donosenjem mjera za izbjegavanije rizika od piromana.

6. Koja je najbolja mjera zastite od prijenosa pozara?

Sam prijelaz pozara ovisi o dolje navedenim faktorima, a najbolja mjera zastita prijenosa

pozara bila bi strogo pridrzavanije istih:

> medusobnoj udaljenosti gradevina

> vrsti materijala od kojih su izgradeni vanjski zidovi i materijala za oblaganje
unutarnjih povrsina (poZarno opterecenje i vatrootpornost)

> povrsini otvora na fasadnim zidovima

> visini i duzini gradevine

> vrsti podova (pokrov koji ima odredenu vatrootpornost u poZaru ne stvara ugarke
koje vjetar moze prenijeti na okolne gradevine)

> gorivom materijalu oko gradevine (suho raslinje, deponij), koji moze biti put za
prijenos pozara izmedu gradevina

7. Kojim kemijskim reakcijama mozemo izazvati pozar? Objasnite nekoliko

primjera i mjera zastite!

» gorenjem (oslobadanje topline oksidacijom goriva)

» samozagrijavanjem (oslobadanje topline spontanim egzotermnim procesima u
materijalu, kojeg uzrokuju kemijske reakcije i/ili razvoj mikroorganizama)

> raspadom (oslobadanje topline raspadom spojeva koji su nastali endotermnim
reakcijama)

> razrjedivanjem (oslobadanje topline otapanjem tvari u teku¢inama)

Mjere zastite su:

> nadzor pozarnih opasnosti (ugradnja potrebne instrumentacije, razvoj postupaka za
slu¢aj opasnosti i dizajn siguran od pogreske, neki su od alata za nadzor pozarnih
opasnosti)

> oprema za gasenje pozara ("sprinklerska" instalacija, prijenosni aparati za gasenje
pozara, sustav za rasprSenu vodu - "drencer", sustav za gasenje s uglji¢nim
dioksidom, prahom i pjenom)

8. Pojasnite kako pozar moze nastati uslijed samozapaljenja, te nabroji te
materijale koji su skloni samozagrijavanju i samozapaljenju?
Neki prirodni i sinteticki materijali stajanjem na zraku skloni su spontanom zagrijavaniu,
koje se u pojedinim slucajevima moze razviti do pojave plameno odnosno do
samozapaljenja. To je prirodna pojava u hrpama vlaznog organskog materijala, gdje se u
pocetku toplina stvara razvojem bakterija, plijesni i gljivica, takvo zagrijavanje povisuje
temperaturu na 50-75°C, nakon ¢ega mikroorganizmi ugibaju, a proces se dalje odvija
kemijskim reakcijama. Ukoliko se temperatura poveca iznad kriticne razine za dani
materijal, nastali gorivi piroliticki plinovi se zapale. Rije€ je o samozapaljenju koje
nastupa kao vrhunac procesa samozagrijavanja.
Materijali skloni samozagrijavanju su: sijeno, zitarice, krmivo, ugljen, prirodna i umjetna
gnojiva, razna ulja, mlijeko u prahu, kvasac u prahu, riblje brasno itd.
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9. Pojasnite mjere zastite koje treba poduzeti kod pojave samozagrijavanja i

samozapaljenja!

Za zastitu od samozagrijavanja (u poljoprivredi) poduzimaju se slijedece mjere:

> prije skladistenja materijal se mora dovoljno osusiti, Sto onemogucuije ili oteZzava
razvoj mikroorganizama

> veli¢inu pojedinih slojeva ili hrpa uskladiStenog materijala treba ograniciti kako bi se
olaksalo prirodno hladenje

> za bolje odvodenije topline skladiste treba prozracivati

> neke materijale prilikom skladiStenja treba mijesSati ili prevrtati, zbog boljeg susenja ili
hladenja

Ako se procijeni da je stupanj samozagrijavanja veci od normalnog potrebno je hladiti

materijal, kod vecéih opasnosti hladenje se izvodi posebnim mlaznicama za dubinsko

gasenje.

10.Pojasnite kako moze elektricna energija izazvati pozar?
> elektricnim otporom (protok struje kroz vodic)
> iskrenjem (kod prekidaca elektricnog strujnog kruga)
> statiCkim elektricitetom (elektri¢ni naboj koji se nakuplja na povrsini dvaju materijala
uslijed njihovog dodirivanja i razdvajanja)
> munjom (pojava ispraznjenja atmosferskog elektriciteta izmedu dvaju oblaka ili
izmedu oblaka i zemlje)

11.Pojasnite atmosfersko praznjenje elektriciteta, te mjere zastite!
Pojava ispraznjenja atmosferskog elektriciteta izmedu dvaju oblaka ili izmedu oblaka i
zemlje naziva se munja. Munja koja nastaje izmedu oblaka i zemlje moze stvoriti vrlo
visoku temperaturu u svakom materijalu koji pruza elektri¢ni otpor, kao sto je npr. drvo
ili beton. Kao mjera zastite koristi se gromobranska instalacija.

12.Pojasnite pojavu pregrijavanja vodica kao i mjere zastite!
Pri protoku struje kroz vodic elektroni putuju od jednog do drugog atoma. Dobri vodici
kao Sto su srebro i bakar imaju veliki broj lako pokretljivih elektrona, te je napon za
pokretanje ili odrZzavanje elektronskog toka kroz njih znatno manji u odnosu na tvari koje
imaju ¢vrsce vezane elektrone tj. poluvodice. To utjece na razvoj topline kao posljedica
protoka elektrona, veci otpor - veéa toplina. Osim elektri¢nog otpora na zagrijavanje
vodica utjeCu i: jakost struje, poprecni presjek vodica i znacajke izolacijskog materijala.

13.Pojasnite pojavu kratkog spoja i mjere zastite!
Kratki spoj jest medusobni dodir dviju tocaka razli¢itog potencijala preko vrlo malog
otpora. Za zastitu elektricne instalacije od kratkog spoja i preoptereéenja sluze osiguraci.

14.Uzrocnici kratkog spoja su - nabrojite ih!
> preopterecenje
> mehanicka ostecenja elektricnih instalacija
> utjecaj kemikalija, ulja, vlage, povisene temperature i sl.

15.Pojasnite pojavu iskrenja na elektricnim uredajima i vodi¢ima kao i mjere
zastite!
Iskrenje se javlja kod prekida elektricnog strujnog kruga na prekidacu ili pri gubitku
kontakta. Temperatura iskre je vrlo velika, a oslobodena toplina moze biti dovoljna da
zapali materijal u blizini. U nekim slucajevima iskre mogu rastaliti vodic, sve do
rasprSenja rastaljenoga metala.

Krapinske Toplice, travanj 2007. 14




OSPOSOBLIJAVANIE ZA ZVANJE
"VATROGASAC"

16.Pojasnite elektrotermicke uredaje, kako mogu izazvati pozar te mjere zastite!
Elektricni grijaci - kod pretvorbe elektricne energije u toplinu na grijacu se javljaju visoke
temperature (do 900°C) pa se toplina moze provodenjem, strujanjem ili zracenjem
prenijeti na lako zapaljive tvari Sto ima za posljedicu zapaljenje istih Sto moze uzrokovati
pozar. Zbog toga se u blizini grijacih tijela ne smiju nalaziti lakozapaljive tvari.
Elektricni grijaci se nalaze u mnogim kucanskim uredajima, kao Sto su: Stednjak, perilice
rublja i posuda, glacalo, kuhalo, rostilj, friteza, termoakumulaciona pe¢, grijalice vode,
grijalice zraka, susilo kose, itd.

17.Pojasnite mjere zastite od pozara kod elektromotora!
Pozarne opasnosti kod uporabe elektromotora mogu biti:
> kratki spoj
> preopterecenje
Elektromotori se nalaze u mnogim kuéanskim uredajima (perilice rublja i posuda,
hladnjak, susilo kose, ventilator, usisivac) i alatima (busilica, brusilica, mlin, pila, cirkular).

18.Pojasnite Sto su elektroosiguraci, te mjere zastite!
Osiguraci su namjerno ugradena slaba mjesta elektricne instalacije sa zadacom da se
strujni krug u slucaju kratkog spoja ili preopterecenja na tom mjestu prekine.
Velicina, odnosno jakost osiguraca mora biti odredena sukladno s instaliranom snagom
potrosaca, odnosno s presjekom elektricnog vodica.

19.Kakvi osiguraci mogu biti i pojasni mjere zastite - zabrana krpanja osiguraca!
Osiguraci mogu biti:
> rastalni (zabranjeno je "krpanje" rastalnog umetka osiguraca jer se na taj nacin
uklanja sama zastita, pa se u tijelu osiguraca obavezno mora nalaziti prisjedni vijak
koji onemogucéava umetanje umetka veée nazivne jakosti struje od dopustene).
» automatski
> niskonaponski visokoucinski (kod GRO - glavnog razvodnog ormarica)

20.Pojasnite staticki elektricitet, nastajanje te mjere zastite!
Staticki elektricitet je elektricni naboj koji se nakuplja na povrsini dvaju materijala uslijed
njihovog dodirivanja i razdvajanja. Pri tome jedna povrsina postaje pozitivna, a druga
negativna. Ako predmeti nisu premosteni ili uzemljeni moze se nakupiti toliko statickog
elektriciteta da se vrlo lako moze javiti iskra. Ovakve iskre u pravilu traju vrlo kratko i ne
stvaraju dovoljno topline da zapale uobicajene zapaljive tvari kao Sto je primjerice papir.
Medutim one mogu zapaliti zapaljive pare i plinove, pa i uskovitlane prasine. Naftne
preradevine npr. benzin protokom kroz cijevi moze stvoriti dovoljno statickog elektriciteta
da se njegove pare zapale.
Mjere zastite su:

galvansko spajanje i uzemljenje

ionizacija zraka

vlazenje zraka

povecanje vodljivosti metala

antistaticka preparacija

VVYYY

21.Pojasnite kako moze doci do pozara uslijed trenja, tlaka i udara, te mjere
zastite!
Mehanicka energija moze se pretvoriti u toplinu na slijedece nacine:
Trenjem - toplina se oslobada uslijed svladavanja otpora gibanja izmedu dviju krutih tvari
ili predmeta koji su u medusobnom dodiru.
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Udarnim iskrama - koje nastaju izmedu dviju tvrdih povrsina od kojih je najmanje jedna
metalna (pad ili udar celicnog alata u beton, strojevi, cjevovodi, metalni dijelovi obuée na
povrsini betona).

Toplinom stladivanija - nastaje pri adijabatskom stlacivanju zapaljivih plinskih smjesa.
Ovaj ucinak poznat je i kao dizel efekt. Stlacivanjem plina u cilindru povecava mu se
temperatura i postize paljenje bez iskre.

22.Koji su produkti izgaranja plina?
> ugljiéni monoksid (CO), pri nepotpunom izgaranju
> uglji¢ni dioksid (CO,), pri potpunom izgaranju
» vodena para

23.Pojasnite odorizaciju (mirisanje) plina!
Plin se odorizira (namiriSe) da bi se njuhom odredila njegova prisutnost u zraku. Miris
plina je specifi¢an tj. razli¢it od bilo kojih drugih mirisa. Sadrzaj te smrdljive tvari u plinu
mora biti takav da pri koncentraciji plina oko 20% od donje granice eksplozivhosti (DGE)
bude moguée njuhom osjetiti njegovu prisutnost.

24.Koje mjere zastite od pozara poznajete, a da bi se postigla odredena sigurnost
na radom mjestu?
Na radnom mjestu potrebno je:
procijeniti rizik od pozara (svi radnici i druge osobe zatecene u pozaru)
odrediti kljucne elemente u procjeni rizika od pozara
donijeti i provoditi neophodne mjere zastite za sva mjesta rada
djelatnicima osigurati informacije i upute, te organizirati viezbe za mjere zastite
imenovati osobe koje provode posebne zadace prema planu za slu¢aj opasnosti
upoznati djelatnike sa gore imenovanim osobama
obavijestiti druge vlasnike ili korisnike u istoj gradevini o svakom znacajnijem riziku
osigurati pouzdan i brz nacin komunikacije sa Zurnim sluzbama
odrzavati suradnju izmedu poslodavca i djelatnika
odrediti posebne zahtjeve i potvrde o potrebnoj osposobljenosti za rad na mjestima s
povecanom opasnoscu od pozara

VVVVVVVYVYYY

25.Kakva opca uputstva postoje koje treba poduzeti kod spasavanja ugrozenih
osoba?
Nacin evakuacije ovisi ponajprije 0 namjeni i visini gradevine, pokretljivosti osoba, te o
opsegu dogadaja zbog kojeg se provodi. Put za evakuaciju mora biti Sto kradi,
jednostavniji i sigurniji. Kad opasnost nastupi iznenadno i nema vremena za vodenje
evakuacije ili zbog neorganiziranosti, nije pravovremeno napustena ugroZena gradevina,
a prijeti neposredna opasnost za ljudske Zivote, pristupa se spasavanju.

26.Koje mjere treba poduzeti da bi se mogao nastali pozar uspjesno pogasiti?
Formiranje veceg broja pozarnih sektora s manjim povrsinama i s dovoljnim brojem
kvalitetnih vatrogasnih pristupa.

27.Sto je to pozarni sektor?
Pozarni sektor je prostor ogranicen graditeljskim konstrukcijama i dijelovima (zidovi,
medukatne konstrukcije, vrata i zaklopke) odredene vatrootpornosti.
Takoder je i osnovna jedinica kod svih razmatranja zastite od pozara (u preventivi i
operativi).
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28.Kada dolazi do panike?
Panika je nekontrolirano ponasanje do kojeg dolazi zbog neposredne opasnosti koja kod
pojedinca pobuduje intenzivan osjecaj straha za zivot.

29.Tko provodi (obavlja) spasavanje i na koji nacin se obavlja?
Spasavanje provodi vatrogasna ili druge za to obucene postrojbe, sluzbe ili osobe uz
pomoc specijalnih vozila, sprava i opreme za spasavanje. MoZe se provesti izravno iz
ugrozenog prostora ili uz prethodno premjestanje ugrozenih na manje opasno mjesto
unutar gradevine.

30.Pozarne opasnosti u poljoprivredi. Nabroji i pojasni!
> zbog suvremenije opreme, te modernijih strojeva i brze tehnologije poZarne opasnosti

su jos izrazenije, no s druge strane tehnicki napredak omogucava uspjesniju borbu i

sprecavanije tih opasnosti

sama mehanizacija za obradu zemlje, te gorivo i mazivo koje upotrebljavaju

razni kemijski proizvodi koji se upotrebljavaju prilikom uzgoja Zitarica

uskladistenje i prerada zitarica (mogucnost stvaranja eksplozivne smjese i

samozapaljenja)

> susare za pSenicu, kukuruz i sl. zbog neispravnih elektricnih uredaja, te nepravilnog i
nestruc¢nog odrzavanja

> ipak najcesci uzrok pozara (kao i u drugim djelatnostima) su nehat i nepaznja ljudi, te
stoga preventivne mjere treba usmijeriti na obrazovanje, obavjescivanje i promidzbu
svih slojeva pucanstva

YV V VY

31.Pojasni preventivnu zastitu Zitarica prije i tijekom Zetve!

> preventivna zastita Zitarica prije zetve pocinje provjerom ispravnosti svih strojeva koji

sudjeluju u zetvenim radovima, te uklanjanjem svih uocenih nedostataka

> sva vozila moraju biti opremljena odgovarajuc¢im aparatima za pocetno gasenje
pozara, a ljudi koji njima rukuju moraju biti osposobljeni
postavljanje uredaja za hvatanje iskri (iskrolovaca)
podizanje specijalnih promatracnica
pravovremeno koSenje Zita uz zeljeznicke pruge, a isto tako i uz putove kojima
prolaze traktori i druga motorna vozila koja mogu prouzrociti pozar

YV VYV

32.Pojasni preventivnu zastitu prije i za vrijeme vrsidbe!

> zahtjeva da se svi strojevi (vrSilice, elevatori, elektromotori) pregledaju i da se
ustanovi njihova ispravnost

> zajednicka vrSidba moze se obavljati na mjestima koja su najmanje 100 metara
udaljena od vatroopasnih pogona i materijala.

> izbjegavati vrSidbu u uskim i tijesnim prostorima

> vrsSidbu obavljati danju, a ako se rad obavlja nocu, zabranjena je uporaba svjetla sa
otvorenim plamenom

> na mjestima vrSidbe zabranjeno je pusenje i uporaba otvorenog plamena

33.Preventivna zastita pri skladiStenju umjetnih gnojiva na temelju amonij-
nitrata - NPK!
Umjetna gnojiva sklona su raspadanju, a gorenjem (narocito, ako su na osnovi NPK)
izdvajaju velike koli¢ine otrovnih produkata stoga njihovom pravilnom uskladiStenju treba
obratiti posebnu pozornost (dobra ventilacija i postavljanje automatskih uredaja za
dojavu pozara).
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34.Pojasniti pozarne opasnosti i mjere zastite od pozara u Sumarstvu!
Vise od 90% poZzara Suma izazove Covjek, bilo zlonamjernom paljevinom ili svojim
nehatom i nepaznjom i to:

spaljivanjem korova i drugog biljnog otpada na poljoprivrednim povrSinama

odbacenim neugasenim opuskom ili Sibicom

vatrom s ognjista i rostilja u prirodi (logori, kampovi)

vatrom koja se Siri sa zapaljenih vozila ili drugih objekata

neuredenim i nebriZljivo spaljivanim odlagalistima smeca

Mnogi, ali ne tako Cesti uzroci pozara mogu biti i:

> udar groma

> iskrenje Zica dalekovoda ili njihovo pucanje, te pad stupova

> neispravni kocnicki uredaji vagona (trenje i usijani dijelovi kocnickog sustava)

Mjere zastite Suma od pozara mogu se podijeliti na tehnicke i bioloske.

Tehnicke:

> izgradnja protupozarnih putova

> osnivanje protupozarnih promatracnica

> protupoZarne patrole

> obrazovanje i promidzba svih slojeva pucanstva

Bioloske:

> uzgojne mjere (mjeSovite Sume)

> odrzavanje Sumskog reda ciS¢enjem od lakozapaljivih materijala, te kresanjem donjih
osusenih grana preko kojih se pozar vrlo brzo prenosi u krosnje

> odrZavanje protupozarnih prepreka (prosjeka)

Y VVYY

35.Tko izraduje plan zastite Suma od opcine i od kojih dijelova se on sastoji!
Odgovarajuca strucna sluzba opcine - Zupanije izraduje plan zastite Suma od pozara za
svoje podrucje, koji se sastoji od dva dijela:
> plan gasenja Sumskog poZzara sredstvima sa zemlje i
> plan gasenja Sumskog pozara zrakoplovima

36.Nabrojite i pojasnite znacaj promidzbenih aktivnosti u akciji zastite Sume od
pozara?
Obrazovanjem pucanstva treba poceti jos od predskolske dobi i svakako obuhvatiti
mladez i odrasle u Skolama, fakultetima, mjesnim zajednicama itd.
Za promidzbene aktivnosti mogu posluZiti:
> tiskane brosure i letci koji se dijele turistima i ostalim gradanima
> veliki plakati uz prometnice koji upozoravaju na opasnost od pozara
> Clanci u dnevnom tisku (obavijest o postojanju povoljnih uvjeta za pojavu Sumskih
pozara, koja podrucja su narocito ugrozena i na Sto treba obratiti pozornost pri
odlasku u Sumu)
televizija i radio (obavijesti, upozorenja i savjeti)
filmovi i predavanja prikazivani na televiziji
predavanja u vrti¢cima, Skolama, planinarskim drustvima, turistickim objektima
znakovi zabrane i upozorenja postavljeni na ulazu u Sumu

VVVYVYY

37.Pojasnite prognoziranje izbijanja Sumskih pozara te planiranje i organiziranje
zastite Suma na terenu - pripreme radnje!
Prognoza stupnja opasnosti obavlja se u sezoni nastajanja Sumskih pozara (travanj-
listopad) na osnovi analize stanja i ponasanja najznacajnijih elemenata koji narocito
povecavaju osjetljivost na paljenje i gorenje. To su prije svega stanje vlage u gorivom
materijalu, koli¢ina vodenog taloga, te brzina i jacina vjetra. Analize tih elemenata
obavljaju se posebno utvrdenim metodama u postajama na terenu.
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Pravodobnom i dobro organiziranom sluzbom za borbu protiv Sumskih poZara mozemo
osigurati brzo gasenje i sprecavanje velikih materijalnih Steta.

U opdini (Zupaniji) treba na vrijeme obaviti sve pripremne radnje, koje obuhvacaju:

> organizaciju gasenja

» osiguranje alata, strojeva i opreme

> izradu plana zastite od pozara

> izradu procjene ugrozenosti od pozara

38.Nabroji vrste instalacija u zgradama i koja vrsta instalacija je najcesci

uzrocnik pozara?

> instalacije jake struje: tu se ubrajaju sve instalacije rasvjete, elektromotornih pogona,
elektrotoplinskih i elektrokemijskih pogona, itd.

> instalacije slabe struje: sve instalacije telekomunikacije, signalizacije, radija,
racunalne tehnike, itd.

PoZarna opasnost narocito je velika kod instalacija jake struje i to zbog viSih nazivnih

napona, vecih instaliranih snaga i vece jakosti struje

39.Koje vrste plinova se nalaze u plinskim instalacijama u zgradama?
U plinskim instalacijama mogu se nalaziti zemni plin, gradski plin, smjesa propan-butan i
mijesani plin, koji su vrlo lako zapaljivi i eksplozivni.

40.Na sto treba ispitati plinovod nakon montaze, a koja vrsta ispitivanja se
obavlja u ku¢nim instalacijama plina?
Nakon montaze, a prije antikorozivne zastite, plinovod treba ispitati na ¢vrstocu i
nepropusnost u skladu sa zakonskim propisima o ¢emu je potrebno sastaviti pravovaljani
zapisnik. Plinovod niskog tlaka (do 0.05 bara) i promjera 150 mm koji se upotrebljava u
kuc¢nim instalacijama, ispituje se samo na nepropusnost.
Ispitivanje na ¢vrstocu obavlja se po izjednacenju temperature u trajanju jednog sata, a
na nepropusnost u trajanju od najmanje 30 minuta. Ispitivanje nepropusnosti obavlja se
zrakom, ugljicnim dioksidom, dusikom ili drugim inertnim plinom.

41.Da li za vrijeme pretakanja zapaljivih tekucina i plinova autocisterna mora biti
uzemljena i na koji nacin?
Tekuéine
Prije poCetka pretakanja cisterna se mora spojiti preko kabela za uzemljenje s izoliranom
rucicom na kojoj su spojna klijesta, koji je fiksno spojen na uzemljiva€ pretakalista preko
prekidaca u protueksplozijskoj izvedbi, nakon ¢ega se cisterna uzemljuje stavljanjem
prekidaca u kontaktni polozaj. Ovo je automatski prekidac sa signalnim uredajem koji
onemogucava pretakanje u slucaju neizjednacenog elektriénog potencijala, prije pocetka i
za vrijeme pretakanja.
Plinovi
Boce i prijenosni spremnici pune se plinom samo u pogonima za punjenje, pri ¢emu se
boce pune po masi, a prijenosni spremnici po obujmu i to postupkom ekspanzije
kapljevite faze u parni prostor.
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VATROGASNE SPRAVE I OPREMA

1. Sto je zastitna oprema vatrogasaca?
Jedan od najvaznijih ¢imbenika za uspjesno djelovanje vatrogasaca i vatrogasnih
postrojbi (mora biti propisana, svrhovita, kvalitetna, moderna i ispravna).

2. Sto je osobna zastitna oprema?

bluza za zastitu od toplinskog isijavanja
hlace za zastitu od toplinskog isijavanja
kozZne zastitne ¢izme s ojacanim potplatom
rukavice za zastitu od toplinskog isijavanja
zastitna vatrogasna kaciga

zastitna maska

zastitni opasac tip "A"

pribor za zastitni opasac

YVVVYVYYYVYYVYY

3. Namjena hlaca i bluze za zastitu od isijavanja?
Bluza i hlace za zastitu od toplinskog isijavanja ¢ine osnovnu potrebnu odjecu za zastitu
vatrogasaca pri gasenju pozara i drugim slicnim intervencijama. Odje¢a mora biti udobna,
mora omogucavati nesmetano obavljanje zadataka i poslova te omogucavati normalne
funkcije tijela. Poglavito mora osiguravati zastitu od toplinskog isijavanja, ali i sprijeciti
prodor vode i stranih tvari do tijela vatrogasaca. Vanjski negorivi, netopivi i elasti¢an sloj,
nanesen na posebno obradenu tkaninu, omogucuje disljivost i paropropusnost, te tako
uklanja pogibelj toplinskog stresa.

4. Zastitne Cizme!
Kozne zastitne ¢izme s ojacanim potplatom Stite noge i stopala vatrogasaca od topline,
pozara, ranjavanja kao i doticaja sa razlicitim tvarima, poglavito sa tekuc¢inama. Posebna
izvedba omogucuje brzo obuvanje i sigurnu uporabu.

5. Zastitna vatrogasna kaciga!
Poradi potrebe djelotvorne zastite glave vatrogasaca od poZara i topline, ranjavanja,
udaraca, kapljevina i drugih pogibelji, zastitna je kaciga vrlo vazan ¢imbenik u zastiti
vatrogasaca. Nekada kovinske, danas polikarbonatne i od drugih suvremenih materijala,
svojom izvedbom uz zastitu glave i lica, omoguéavaju uporabu zastitnih obrazina te
nesmetano komuniciranje. Tako su u novijim kacigama uz djelotvoran vezir, ugradene
slusalice i mikrofon radio-veze.

6. Zastitna obrazina (maska)!
Zastitna obrazina izraduje se od mijeSane gume. Na tijelu s unutarnje strane nalazi se
okvir za brtvljenje, koji mora dobro brtviti. Priklju¢ak za diSnu spravu s normalnim tlakom
izraden je od oblog navoja standardne veliCine, a priklju¢ak za aparate s pretlakom s
kosim navojem. Na prikljuku se nalazi udisni ventil. IzdiSni ventil je gumena membrana
veceg presjeka radi omogucavanija lakSeg izdisanja. Splet zateznih gumenih traka sastoji
se od Ceone trake, traka preko sljepoocnica, trake preko Sije, ploce za spajanje traka te
trake za prenosenje. Unutrasnja maska ima dva razvodna ventila. Govorna membrana
omogucuje dobro razumijevanje govora.
Radi pojednostavljenja proizvodnje novije zastitne obrazine izraduju se u jednoj velicini.
Obrazina je tako konstruirana da se pritezanjem elasticnih traka uz lice stvori dobra
brtvenost.
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7. Zastitni opasac i pribor za zastitni opasac!
Mora jamciti sigurnost pri njegovoj viSenamjenskoj uporabi te se stoga i izraduje od
¢vrstog sintetickog materijala, otpornog na trganje, opterecenje i istroSenost. Opasac
sluZi pri penjanju, spustanju, ovjeSenju, radovima na visini i dubini, te za noSenje
potrebnog pribora. Zbog svoje vazne uloge u sigurnosti vatrogasaca, opasac se mora
redovito provjeravati, a prema vrijede¢im normama i propisima. Prilagodba nosenja
opasaca prema stasu vatrogasaca omogucena je sustavom kopcanja te prekoramenikom.
Osnovni dijelovi zastitnog opasaca - tip "A" (penjackog opasaca) su:
> tijelo opasaca

> kopce

> prekoramenik

> alka za karabiner (kopcac)

> karabiner

> alka za samoizbavu

> alke za dodatnu opremu i pribor

U pribor za zastitni opasac ubrajamo sjekiricu i torbicu (sa klinom).

8. Sto je druga osobna zastitna oprema (skupna oprema)?
Druga osobna oprema je ona kojom se prema potrebi koristi pojedinac, ali se pohranjuje
i njome je zaduzena postrojba te se nabavlja i rasporeduje prema stvarnim potrebama.
Drugu osobnu opremu cini:

odijelo za zastitu od visoke temperature

odijelo za zastitu od cvrstih, tekucih i plinovitih kemikalija

odijelo za zastitu od kontaminacije

visoke gumene Cizme s ojacanim potplatom

penjacko i radno uze

aparati za zastitu diSnih organa

prijenosni eksplozimetar

osobni doziometar

doziometar za neposredno ocitovanje

radioloski detektor

kemijski detektor

plinodetektor

ph metar

pribor za dekontaminaciju

akumulatorska svjetiljka u sigurnosnoj izvedbi

radni kombinezon

kuta

zastitne kozne rukavice

zastitne gumene rukavice

druga specifi¢na oprema

VVVVVVVVVVVVVVVYVYVVYYVYY

9. Aparati za zastitu disnih organa - podjela!

Dijele se na:

» aparate koji djeluju ovisno o atmosferi okoline (aparati sa cjedilom ili filtracijski
aparati)
o aparati s cjedilom za zastitu od plinova i para
o aparati s cjedilom za zastitu od aerosola
o aparati s kombiniranim cjedilom

> aparati koji djeluju neovisno o atmosferi okoline (izolacijski aparati)
o cijevni aparati (na svjezi zrak i sa stlaenim zrakom)
o izolacijski aparati (sa stlacenim zrakom i regeneracijski aparati)
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10.Prijenosni eksplozimetar!
Za otkrivanje opasnih eksplozivnih koncentracija koristimo se eksplozimetrima, koji mogu
biti izvedeni za jedan ili viSe plinova, a mogu biti prijenosni, osobni i fiksni.

11.0sobni dozimetar!
Koristi se za otkrivanje radioloskih pogibelji (osobni).

12.Dozimetar za neposredno ocitanje!
Koristi se za otkrivanje radioloskih pogibelji (za neposredno ocitovanje).

13.Radioloski detektor!
Takoder se koristi se za otkrivanje radioloskih pogibelji.

14.Kemijski detektor!
Koristi se kod kemijskih pogibelji. Kemijski uredaji sluze uglavnom kao osobni, te kod njih
uglavnom prevladava elektronika.

15.Plinodetektor!
Sluzi za detekciju plinova.

16.Ph metar!
Sluzi za kemijske pogibelji, kao i kemijski detektor.
Uloga navedenih uredaja vrlo je vazna jer nas pravovremeno izvjeScuju o opasnostima,
ali i o postupcima i mjerama zastite. U svijetu se sve viSe upotrebljavaju brzi i tocni
elektronicki uredaji, poglavito tamo gdje osim prisutnosti pogibelji valja hitno odrediti i
koncentracije.

17.Pribor za dekontaminaciju!
MoZze biti osobni i skupni. Razlikujemo i same vrste kontaminacije, ovisno o tome je li
zagadenje bilo radioloske, bioloske ili kemijske naravi. Osobni pribor za dekontaminaciju
sluzi za CiS¢enje od bojnih otrova i bioloskih agensa. Za svekoliku skupnu
dekontaminaciju dobro ¢e posluZiti vatrogasna oprema: pumpe, autocisterne, cijevi,
mlaznice i hidranti, te druga oprema i uredaji.

18.Akumulatorska svjetiljka!
Akumulatorska svjetiljka u sigurnosnoj izvedbi sluzi za pristup vatrogasaca u opasne
prostore, jer je eksplozivno sigurna i vodonepropusna. Akumulatorsko napajanje
omogucava duzu autonomiju i samostalno djelovanje. Po uporabi svjetiljka se puni
izravnim prikljuc¢ivanjem na elektri¢cnu mrezu.

19.Zastitne rukavice (kozne, gumene i druge)!
Rukavice za zastitu od toplinskog isijavanja Cesto su od istog materijala kao i zastitna
odjecéa. Uz toplinsku zastitu rukavice moraju potpuno omogucavati motoriku ruku pri
razli¢itim akcijama. Zastitne i koZne rukavice sluze za zastitu kod vatrogasnih
svakodnevnih poslova i tamo gdje se obavljaju djelatnosti za koje je takva zastita
primjerena.

20.Penjacko uze!
Penjacko uze sluzi za izbavu i samoizbavu, odnosno kao uze za spasavanje, osiguranje i
signalizaciju. Izraduje se iskljucivo od neprekinutih poliesterskih niti visokog sjaja. Duzine
penjackih uzeta su 15, 20, 25 i 30 metara i promjera 10-15 milimetara.
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21.0bjasni pojam "rucni" aparat za gasenje pozara!
Rucni aparati su oni ¢ija ukupna masa iznosi do 20 kilograma, a iznimno do 25 kg (za
aparat VP 15). Namijenjeni su za gasenje pocetnih pozara.

22.0bjasni pojam "prijevozni'" aparat za gasenje pozara!
Prijevozni aparati su oni Cija je ukupna masa do 260 kg. Namijenjeni su za gasenje
pocetnih pozara.

23.Podjela aparata prema nacinu izbacivanja sredstva za gasenje iz aparata!

>

>

>

>

aparati kod kojih se sredstvo za gasenje izbacuje tlakom plina koji nastaje uslijed
kemijske reakcije u spremniku aparata

aparati kod kojih se sredstvo za gasenje izbacuje tlakom plina koji je stlacen u
posebnoj bocici

aparati kod kojih se sredstvo za gasenje izbacuje tlakom plina koji je stlacen u
spremniku aparata

aparati kod kojih se sredstvo za gasenje izbacuje ru¢nom pumpom

24.Podjela aparata prema vrsti sredstva za gasenje!

VVVYYYVYYVY

aparati za gasenje prahom (oznacuju se oznakom S)

aparati za gasenje ugljicnim dioksidom (oznacuju se oznakom CO,)

aparati za gasenje vodom (oznacuju se oznakom V za puni ili Vr za rasprSeni mlaz)
aparati za gasenje halonom (oznacuju se oznakom HL)

aparati za gasenje zrachom pjenom (oznacuju se oznakom Pz)

aparati za gasenje vodom i pjenom (oznacuju se oznakom VP)

aparati za gasenje kemijskom pjenom (oznacuju se oznakom Ph)

25.Aparati za gasenje prahom S1, S2 i S3 sa boCicom!
Kod aparata sa bocicom radni tlak u aparatu postize se izlaskom pogonskog plina (CO,) iz
bocice u spremnik pri aktiviranju aparata.
Rucni aparati za gasenje pozara su: S1, S2, S3, S6, S9 i S12. Prijevozni aparati za
gasenje pozara su: S50 i S100.
Spremnik aparata izraden je od Celicnog lima, valjkastog je oblika. U spremniku aparata
nalazi se sredstvo za gasenje, pobudna i usponska cijev, Celicna bocica s pogonskim
plinom, te zatvarac aparata - ventil. Aparati pod stalnim tlakom nemaju pobudnu cijev
(vidi sliku).

Aparati za gasenje prahom S-1 (aparati pod stalnim tlakom - lijevo i u sredini; aparat s
bocicom - desno): 1- spremnik aparata, 2-bocica s pogonskim plinom, 3-usponska cijev (kod
desnog aparata: pobudno usponska cijev), 4-ventil aparata, 5-mlaznica, 6-manometar,
7-naljepnica, 8-nosac aparata
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26.Aparati za gasenje prahom S1, S2 i S3 spremnik pod tlakom plina!
Kod aparata pod stalnim tlakom u spremniku je uvijek radni tlak pogonskog plina (N,).
Tlak pogonskog plina izbacuje prah iz spremnika, a on se mlaznicom usmjerava na
mjesto pozara.

27.Aparati za gasenje prahom S6 i S9 sa bocicom!

Ruéni aparati za gasenje prahom S-6B (stari tip - lijevo, novi tip - desno) ’I_-spr‘gmnik aparat,
2-bodica s pogonskim plinom, 3-usponska cjiev, 4-pobudna cijev, 5-spojna cijev mlaznice,
B-mlaznica, 7-zatvara¢ aparata, 8-rucka za noSenje, 9- naljepnica aparata

28.Aparati za gasenje prahom S6 i S9 spremnik pod tlakom plina!

Rucni aparati za gasenje prahom (lijevo S-6 lux, desno S6 - aparat pod stalnim tlakom
pogonskog plina) 1-spremnik aparata, 2-bocica s pogonskim plinom, 3-zatvara¢ aparata,
4-manometar, 5-usponska cjev, 6-spojna cijev mlaznice, 7-mlaznica, 8-rucka za nosenje, S-
naljepnica

29.Aparati za gasenje prahom S12!
Isti kao S6 odnosno S9, samo sa veéim kapacitetom

Krapinske Toplice, travanj 2007. 24 ﬁ



OSPOSOBLJAVANIE ZA ZVANIJE
"VATROGASAC"

30.Aparati za gasenje prahom S50!

Prijevozni aparati za gasenje prahom S-50 (izvedbe aparata kod kojih su boce s pogonskim
plinom smjestene izvan aparata) 1-spremnik aparata, 2-boca s pogonskim plinom, 3-ventil,
4-pobudna cijev, 5-spojna cijev mlaznice, 6-mlaznica, 7-ru¢ka za prijevoz, 8-naljepnica,
8-kotac

31.Aparati za gasenje prahom S100!

Prijevozni aparat za gasenje prahom S-100
(izvedba aparata kod kojeg je boca s pogon
skim plinom smijestena izvan spremnika
aparata) 1-zatvara¢, 2-boca s pogonskir
plinom i pripadaju¢im ventilom, 3-spremnik
aparata, 4-zastitni lim, 5-naljepnica, 6-drzu¢
boce, 7-spojna cijev s mlaznicom, 8 i S-slavi
na, 10-pomoc¢ni kotac, 11-kotaé, 12-pobud
na cijev
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32.Aparati za gasenje ugljicnim dioksidom CO,-2 i CO,-3!
Boca aparata napunjena je ugljicnim dioksidom pod tlakom od oko 60 bara pri
temperaturi od 20°C. Pri otvaranju ventila uglji¢ni dioksid izlazi iz boce te ga se pomocu
mlaznice usmjerava na pozar.
Rucni aparati za gasenje pozara su: CO,-2, CO,-3 i CO,-5. Prijevozni aparati za gasenje
pozara su: CO,-10, CO,-30 i CO,»-60.
Boca aparata izradena je od Celika ili legure aluminija. Na bocu aparata zavrnut je ventil
sa usponskom cijevi. Na ventilu se nalazi sigurnosna naprava.

Ruéni aparati za gasenje ugljicnim dioksidom (ijevo CO2 - 3,
desno COz - 5) 1-boca, 2-ventil, 3-usponska cijev, 4-spojna
cijev, 5-mlaznica, 6-rucka za nosenje, 7-naljepnica

33.Aparati za gasenje ugljicnim dioksidom CO,-5!
Aparati CO,-5 i veci imaju spojnu cijev sa prijelaznom mlaznicom. U mlaznici je ugradena
posebna sapnica pomocu koje tekuci ugljicni dioksid ekspandira u plin.

R R

Ruéni aparat za gasenje ugljiénim dioksidom (lijevo COz - 5,
desno CO2 - 3) 1-boca, 2-ventil s polugom, 3-usponska cijev,
4-spojna cijev, 5-mlaznica, B-rucka za nosenje, 7-naljepnica
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34.Aparati za gasenje ugljicnim dioksidom CO,-10 i CO,-30!
Prijevozni aparati opremljeni su kotacima i ru¢kom za rucni prijevoz.

Prijevozni aparat za gasenje
uglji&nim dioksidom COz 10
1- boca, 2-ventil, 3-uspon-
ska cijev. 4-spojna cijey,
5-mlaznica, 6-rucka za no-
Senje, 7-naljepnica

T4

35.Aparati za gasenje ugljicnim dioksidom CO,-60!
Isti kao CO,-10, samo sa vedim kapacitetom.

36.Aparati za gasenje halonom HL-1, HL-2 i HL-3!
Spremnik aparata napunjen je halonom (BCF-1211) u teku¢em stanju i pogonskim plinom
dusikom. Radni tlak aparata je 8-12 bara. Praznjenjem aparata halon se tlakom dusika
kroz usponsku cijev, ventil i mlaznicu izbacuje i usmjerava prema poZzaru.
Rucni aparati za gasenje pozara su: HL-1, HL-2, HL-3 i HL-6. Prijevozni aparati za
gasenje pozara su: HL-25 i HL-50.

Rugni aparat za gasenje halonom: 1-ventil s
manometrom, 2-usponska cijev, 3-spremnik, 4-nosac
aparata, 5-spojna cijev s mlaznicom, 6-naljepnica
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Spremnik aparata izraden je od aluminija (HL-1 i HL-2) ili elicnog lima (HL-ostali). Ventil
aparata izraden je od mjedi. Aparati HL-1, HL-2 i HL-3 imaju mlaznicu na ventilu aparata,
a aparati HL-6, HL-25 i HL-50 imaju mlaznicu sa spojnom cijevi.

37.Aparati za gasenje halonom HL-6!
Isti kao HL-1, samo sa veéim kapacitetom.

38.Aparati za gasenje halonom HL-25 i HL-50!
Prijevozni aparati opremljeni su kotacima i ru¢kom za rucni prijevoz.

Prijevozni aparat za gasenje
halonom: 1-ventil s manometrom,
2-spremnik, 3-spojna cijev s
mlaznicom, 4-naljepnica, 5-kotac

39.Aparati za gasenje pozara vodom V-9 i Vr-9!
Spremnik aparata napunjen je vodom, a kao pogonski plin sluzi uglji¢ni plin stlacen u
celi¢noj boci.
Rucni aparati za gasenje pozara vodom: V-9 (imaju mlaznicu za puni mlaz vode) i Vr-9
(imaju mlaznicu za rasprseni mlaz vode).
U spremniku aparata koji je izraden od Celi¢nog lima i s unutarnje strane zasti¢en od
korozije nalazi se 9 litara vode. Spremnik je zatvoren zatvaracem na kojem se s
unutarnje strane aparata nalaze usponska cijev i bocica s pogonskim plinom, a s vanjske
strane spojna cijev s mlaznicom za rasprseni mlaz (Vr-9) - vidi sliku u pitanju 40.

40.Aparat za gasenje pozara vodom i pjenom VP-15 (brentaca)!
U spremnik aparata, napunjen vodom ili mjeSavinom vode i pjenila (14 litara vode i 1 litra
pjenila) ugradena je dovoradna rucna klipna pumpa kojom se iz aparata izbacuje voda ili
mjesavina vode i pjenila. Aparat je opremljen spojnom cijevi s mlaznicom za vodu i
pjenu, koje se zamjenjuje ovisno o vrsti sredstva za gasenje.
Spremnik aparata je valjkastog oblika, izraden iz pocinc¢anog lima. Puni se s 15 litara
vode ili mjesavine vode i pjenila. Na spremnik je uc¢vrSéena dvoradna klipna pumpa koja
sluzi za izbacivanje sredstva za gaSenje iz aparata. Na izlazni otvor pumpe prikljucuje se
spojna cijev s mlaznicom za vodu ili pjenu. Uz aparat isporucuje se i boca s pjenilom.
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Rucni aparat za gasenje pozara vodom i pjenom izraduje se u samo jednoj velicini
(VP 15).

(@)

~H

Ruéni aparat za gasenje vodom i Ruéni aparat za gagenje raspr-

pjenom VP 15 (brentacal: 1-spremnik, $enom vodom, Vr 9 (stariji tip):
2-dvoradna klipna pumpa, 3-spojna 1-zatvarac¢ aparata, 2-bodica s
cijev, 4-mlaznica za vodu, 5-mlaznica pogonskim plinom, 3-nosat apa-

rata, 4-naljepnica, 5-mlaznica,

za pjenu, B- jenilom, 7-nalj i
pj boca s pjenilom, 7-naljepnica byt b

41.Aparat za gasenje pozara vodom V-25 (naprtnjaca)!
Pomocu dvoradne klipne pumpe voda se izbacuje iz spremnika na mjesto gasenja pozara.
Naprtnjaca je izradena od gumiranog ili plastificiranog materijala. Na njoj se nalazi
jastucic za zastitu leda i remenje. Na naprtnjacu je priklju¢ena gumena cijev s
dvoradnom ru¢nom klipnom pumpom i mlaznicom na kojoj se moze podeSavati puni i
rasprseni mlaz.
Aparat za gasenje pozara vodom - naprtnjaca izraduje se samo u jednoj velicini (V-25).

/
| ZAGREB
/‘ NAPRTNJACA -~

V25 it ~
ZA  GASENE  VODOM

Aparat za gasenje vodom V 25
(naprtnjaca): 1-spremnik s jastuci¢em
2-rucna dvoradna klipna pumpa,
3-gumena cijev, 4-poklopac, 5-rucka
za nosenje, B-remenje za nosenje
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42.Aparat za gasenje pozara zrachom pjenom Pz-9!
Spremnik aparata za gasenje pozara zracnom pjenom napunjen je mjeSavinom vode i
pjenila (6 postotna mjeSavina). Pogonski plin iz Celine boce, nakon aktiviranja aparata,
stvara u spremniku radni tlak koji sluzi za izbacivanje sredstva za gaSenje iz aparata.
MjeSavina prolazi kroz spojnu cijev na kojoj se nalazi posebna mlaznica za dobivanje
pjene.
Rucni aparat za gasenje zracnom pjenom izraduje se samo u jednoj veli¢ini Pz-9, a
prijevozni su Pz-50 i Pz-140.
U spremniku aparata izradenom iz Celi¢nog lima nalazi se mjesSavina vode i pjenila,
usponska cijev, Celi¢cna bocica s pogonskim plinom, te zatvarac aparata. Uloga zatvaraca
je da se njime zatvori spremnik, te da se pomocu njega moze aktivirati aparat. Aparati su
opremljeni spojnom cijevi i mlaznicom za pjenu.

Ruéni aparat za gasenje zracnom pjenom Pz 8, (lijevo -
stari tip, desno - novi tip-lux): 1-spremnik, 2-zatvarac,
3-bogica s pogonskim plinom, 4-spojna cijev,
5-usponska cijev, 6-mlaznica za pjenu, 7-naljepnica,
8-rucka za nosenje

43.Aparat za gasenje pozara zrachom pjenom Pz-50 i Pz-140!
Prijevozni aparati opremljeni su kotacima i ru¢kom za rucni prijevoz.

Prijevozni aparat za gasenje zra-
¢énom pjenom Pz 50: 1-spremnik,
2-boca s pogonskim plinom,
3-uzbudna cijev, 4-spojna cijev,
5-mlaznica za pjenu, B-rucka za
prijevoz, 7-naljepnica
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44.Aparat za gasenje pozara kemijskom pjenom Ph-10!
U spremniku aparata nalazi se luznata otopina (natrijev bikarbonat) i sredstvo za
pjenjenje u koju je uronjena druga posuda sa kiselom otopinom (aluminij sulfat).
MijeSanjem ovih dviju otopina dolazi do kemijskog procesa pri kojem se stvara ugljicni
dioksid te kemijska pjena. Ugljicni dioksid ujedno sluzi kao pogonski plin.
Rucni aparati za gasenje pozara kemijskom pjenom izraduje se samo u jednoj veli¢ini Ph-
10, a prijevozni su Ph-50, Ph-100 i Ph-140.
U spremniku valjkastog oblika izradenom od celi¢nog lima nalazi se luznata otopina.
Unutar spremnika nalazi se druga posuda - tuba od materijala otpornog na kisele i
luznate otopine (plastike, olova, bakra, mjedi) u kojoj se nalazi kisela vodena otopina.
Spremnik aparata zatvoren je zatvaracem koji zatvara spremnik aparata i tubu (sprjecava
mijeSanje luznate i kisele otopine prije aktiviranja aparata). Na zatvaracu ru¢nog aparata
nalazi se mlaznica.

Ruéni aparat za gasenje kemijskom
pjenom Ph-10: 1-zatvarag, 2-tuba,
3-nosa¢ aparata, 4-naljepnica,
5-spremnik

45.Aparat za gasenje pozara kemijskom pjenom Ph-50, Ph-100 i Ph-140!
Prijevozni aparati su opremljeni spojnom cijevi s mlaznicom, kotac¢ima i ru¢kom za rucni
prijevoz.

Prijevozni aparat za gasenje kemijskom pjenom:
1-rucka za prijevoz, 2-zatvarac, 3-tuba aparata,
4-naljepnica, 5-spojna cijev s mlaznicom, B-kotag,
7-spremnik
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46.Kombinirani aparati za gasenje pozara!
U kemijskim pogonima mozemo naci kombinirane aparate za gasenje poZara pjenom i
prahom. Svrha je ovih aparata da se istovremeno gasi pozar pjenom povrsinski, a
prahom prostorno. Radi Sto bolje uspjesnosti gasenja kao prah sluzi "monnex", a kao
pjenilo "light water".

Namjena aparata za gasenje (prema sredstvu za gasenje koje se nalazi u aparatu):

Sredstvo - vrsta pozara A

prah (S)
uglji¢ni dioksid (CO,)
haloni (HL)
voda (Vi Vr)
voda i pjena (VP)
zracna pjena (Pz)
kemijska pjena (Ph)

D
o

o

X |0 [X|O
X [ X[ |m

X[X|[X]|]o|X]|]Oo|x |

O|O|X |X|O

Legenda: (x) - sredstva primarno namijenjena za gasenje te vrste pozara
(o) - mogu gasiti navedene vrste pozara

Napomena: za detaljnije obrazlozenje i podjelu vidi poglavlje "vatrogasna taktika"
(izbacena klasa pozara "E" i uvrstena nova "F")

47.Vatrogasne cijevi - namjena, vrste, standardni promjeri!
Vatrogasne cijevi sluze za dopremu sredstva za gasenje (vode, pjenila, mjesavine vode i
pjenila, praha i dr.) od izvora, uredaja za gasenije ili mjesta pohranjivanja do mjesta
gasenja poZzara ili za neke druge vrste prijevoza.
Vatrogasne cijevi su savitljive i dijele se na usisne i tlacne. U vatrogastvu se najcesce
upotrebljavaju cijevi nazivhog promjera A (110mm), B (75mm), C (52mm) i D (25mm).

48.Usisne cijevi!
Usisne cijevi su namijenjene za dopremu vode iz izvora vode do pumpe. Usisne cijevi se
izraduju od gume s pletenim ili tkanim tekstilnim uloSkom i unutarnje metalne spirale.
Izvana mogu biti zasticene od habanja i razliCitih oSteéivanja (omotane uzetom od
prirodnog ili umjetnog materijala, premazane zastitnim premazima). Cijevi se medusobno
spajaju pomocu spojnica za usisne cijevi. Nazivne duzine usisnih cijevi veli¢ina A, Bi C
bez spojnica su 1600 mm, a sa spojnicama oko 1700 mm. Usisne cijevi oznake D izraduju
se u duzini 1500 mm.

49.Tlacne cijevi!
Tlacne cijevi su namijenjene za dopremu sredstva za gasenje pozara do mjesta upotrebe.
Tlacne cijevi sluze i u drugim djelatnostima - npr. poljoprivredi za navodnjavanje. Ove
cijevi se proizvode kruznim tkanjem vlakana od prirodnog (lan, kudelja) ili umjetnog
(poliester) materijala s unutrasnjim oblogom od gume ili plastike. Izraduju se u svim
velicinama - A, B, C, D i najéeSce u duzinama od 15 i 20 metara. Tlacne cijevi se
namataju u kolutove. Radni tlak tlacnih cijevi nazivnih veli¢ina B i C iznosi 16 bara, a
ispitni 24 bara.

50.Visokotlacne cijevi!

U vatrogastvu za gaSenje poZzara takoder sluze visokotlaCne cijevi i to za radne tlakove
vece od 20 bara.
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51.Cijevna oprema, nabrojiti!
povezica za cijevi

nosac cijevi

drzac cijevi

klju¢ za spojnice

cijevni mostici

cijevna vitla

uzad za vezivanje usisnog voda

YVVVYVYVYY

52.Nosac cijevi, drzac cijevi!
Nosac cijevi namijenjen je za vezivanje cijevi u kolut, odnosno njezino prenosenje.
Izraduje se iz prirodnih i umjetnih materijala.
Drzac cijevi sluZi za pridrZzavanje cijevi (na stubistima i ljestvama) koje se polazu po
okomitim ili kosim povrSinama kako bi preuzeo na sebe opterecenje uslijed vlastite teZzine
cijevi i tezine vode u njoj. Dijelovi drzaca su kozni ili tkani nosac, koji na jednom kraju
ima alku, a na drugom kuku.

53.Povezica za cijevi!
Namijenjena je za povezivanje manjih ostecenja tlacnih cijevi da se sprijeci propustanje
vode. Povezivanje oStecenja izvodi se tijekom uporabe cijevi kad ne postoji moguénost
zamjene. Povezice za cijevi izraduju se iz kovine i tkanog materijala.

54.Kljucevi za spojnice!
Sluze za medusobno spajanje spojnica. Omogucéavaju spajanje spojnica triju veli¢ina i to
A, B i C. Izraduju se od kovine.

55.Cijevni mostici!
Upotrebljavaju se za zastitu tlacnih vatrogasnih cijevi kad su poloZzene na prometnim
povrsinama. Izraduju se iz drvenih ili metalnih elemenata koji se medusobno spajaju
pokretnim trakama. Sirina mostica je 700 mm, Sto omogucava prijelaz obaju kotaca
teskih vozila, a uvijek se moraju upotrebljavati u paru.

56.Cijevna vitla!
Sluze za namatanije viSe cijevi u jedan niz, a sluze za brzo polaganje tlacne pruge.
Upotrebljavaju se kao prijenosna i prijevozna.

57.Uzad za vezivanje usisnog voda!
Radna je uZad, a sluZi kao uZad za osiguranje usisnog voda, te kao uZzad za otvaranje
povratnog ventila na usisnoj kosari. Cuva se u platnenoj vredici, a duga je najmanje 10
metara.

58.Uredaj za krpanje cijevi!
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59.0prema za odrzavanje cijevi, nabrojiti!
Sva oprema namijenjena za:

vezivanje spojnica

pranje i krpanje

ispitivanje

susenje

talkiranje

namatanje

uskladiStavanje cijevi

YVVVVYVYVYY

60.Uredaj za vezivanje spojnica!

Uredaj za vezivanje spojnica: A-dio sa
Zicom za vezanje, B-osnovni dio, C-prikaz
vezanja spojnica

61.Peraci cijevi stabilni i prijenosni!

Uredaj za pranje cijevi:

A-prijenosni uredaj, B-pranije cijevi
pomocu prijenosnog uredaja,
C-stabilni uredaj, D-prijevozni uredaj
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62.Uredaj za tlacno ispitivanje cijevi!

Oprema za ispitivanje cijevi Oprema za ispitivanje: A-visokotla¢na
pumpa, B-element za odzracivanje

63.Uredaj za susenje cijevi!

Ormar za susenje cijevi i druge opreme Uredaj za susenje cijevi i druge opreme

64.Uredaj za talkiranje!
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65.Uredaj za namatanje cijevi!

66.Va

Uredaji za namatanje cijevi: A-prijevozni, B-prijenosni, C-rucni,
D-prikaz rada rué¢nog uredaja postavljenog na prednju pumpu vozila

trogasne armature, podjela!

Vatrogasna armatura (izraduje se iz aluminijskih legura, mjedi i nehrdajuceg celika) je
sva vatrogasna oprema koja je potrebna za:

>
>

>

67.Va

spajanje (spojnice)

rad (usisne kosSare, uredaji za redukciju tlaka, medumijeSalice, hidrantski nastavci,
ublazivac reakcije vodenog mlaza i dr.)

usmjeravanje sredstava za gasenje (razdjelnice, sabirnice, mlaznice)

trogasne armature za spajanje (spojnice)!

Spojnice su armature za medusobno spajanje uredaja i opreme na druge uredaje za
gasenje poZara i za druge intervencije i potrebe. Prema funkciji dijele se na:

>
>
>
>

68

.Va
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

cijevne

stabilne ili ugradbene
prijelazne ili prijelaznice
slijepe

trogasne armature za rad, nabrojiti!

uredaji za ogranicenje tlaka

usisna kosara

uredaj za umanjenje reakcije mlaza

hidrantski nastavci

medumijesalica

mlaznica za tesku pjenu

mlaznica za srednje tesku pjenu

samomijesalica

generator za dobivanje lake pjene

mlaznice za vodu (obicne, univerzalne i specijalne)
mlaznica za ispitivanje protoka i tlaka

mlaznica za rasprsenu vodu

sabljasta ili dubinska mlaznica

"Monsun" mlaznica

kombinirana mlaznica za puni i rasprSeni mlaz vode sa nastavkom za pjenu
mlaznica "vodeni stit"
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69.Usisna kosara!
Postavlja se na pocetak usisnog voda radi zastite od ulaska veéih necisto¢a u pumpu.
Sastoji se od kucista sa stabilnom spojnicom te zastitnom reSetkom. U unutrasnjosti
kosare nalazi se ventil koji ne dopusta povrat vode u izvor (dode li do prekida rada
pumpe, zadrzava vodu u usisnom vodu da ne bi trebalo ponavljati usisavanje vode), ali
ga mozemo otvoriti. Na koSari se nalaze i dvije alke - alka za vezivanje usisne koSare u
sustav usisnog voda i alka ventila.
Usisne kosare izraduju se u veli¢éinama A, B i C. Radi zastite od otpadaka, granja i smeca
na usisnu koSaru se postavljaju zastitne metalne mrezice.

70.Uredaj za redukciju tlaka!
Sluzi za redukciju tlaka u tlaénim vatrogasnim cijevima, te odrzavanje stalnog potrebnog
tlaka za ispravno djelovanje drugih armatura i uredaja.
Uredaj se sastoji od kudista na kojem se nalaze dva protocna otvora, te jedan otvor za
slobodni izljev tekucine. Za podeSavanje potrebnog tlaka u cijevima sluzi regulacijska
skala na kojoj se moze odrediti tlak od 0-16 bara. Reduciranje tlaka pocinje kad tlak u
sustavu prijede podesenu vrijednost za 0.5 bara, a prestaje kad tlak padne na vrijednost
od oko 0.5 bara ispod podesene vrijednosti.

71.Medumijesalica!
Najpoznatija je armatura u sustavu proizvodnje pjene, a radi kao linijski mjesac.
Medumijesalica se sastoji od tijela s pripadaju¢im ulaznim otvorima za vodu i pjenilo, te
otvorom za izlaz mjeSavine. Na kucistu se nalazi poseban regulator protoka pjenila od 0-
6% i strelica koja oznacava smjer obveznog protoka vode. Medumijesalice se izraduju u
tri veliine, ovisno o protoku mjesavine i to 200, 400 i 800 I/min. Za usis pjenila iz bacve
ili druge posude u medumijesalicu sluzi usisna cijev D.
Medumijesalica se pri radu postavlja na tlacni vod izmedu hidranta - prijenosne motorne
pumpe i razdjelnice kad se pjena upotrebljava na svim mlazevima. Ako se koristi samo
jedan mlaz pjene, medumijesalica se postavlja na srednji tlacni vod trodijelne razdjelnice,
tako da izmedu medumijesalice i mlaznice za pjenu mora biti minimalna udaljenost od
jedne tlacne cijevi (15 metara).

72.Hidrantski nastavak!
Sluzi za prikljucenje cijevnih vatrogasnih vodova na podzemne hidrante i razvodenje vode
iz hidrantske mreze. Postoje jednodijelni i dvodijelni hidrantski nastavci. Hidrantski
nastavci sastoje se od tijela, prikljucka na podzemni hidrant, izlaznog otvora, a kod
dvodijelnih izvedbi i od ventila. Za propustanje vode u hidrantski nastavak upotrebljava
se poseban klju¢ za otvaranje podzemnog hidranta.

73.Ublazivac reakcije mlaza!
Namijenjen je za ublaZavanje reakcije mlaza vode koja se posebno javlja pri veéim
postotcima i tlakovima. Postavlja se ispred mlaznica. Sastoji se od tijela u obliku cijevnog
koljena sa stabilnim spojnicama i drzacem. Primjenom ovog uredaja, narocito pri radu sa
B mlaznicama, uoceno je da takvu mlaznicu u radu moZze pridrzavati samo jedna osoba
(bez primjene ovog uredaja kraj tlacne cijevi s B mlaznicom moraju pridrzavati Cetiri
osobe).

74.Vatrogasne armature za usmjeravanje sredstva za gasenje, nabrojiti!
> sabirnice
» razdjelnice
> mlaznice
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75.Razdjelnice (dvodijelne, trodijelne)!
Su uredaji za preraspodjelu vodenog toka u dva ili tri, odnosno za ukljuivanije i
isklju¢ivanje pojedinih cijevnih pruga ili potrosaca prikljucenih na isti izvor. Po
konstrukcijskoj izvedbi najéesée se upotrebljavaju dvodijelne i trodijelne razdjelnice.
Razdjelnice mogu biti izvedene i u kombinaciji s uredajem za reduciranje tlaka vode.
Razdjelnica se sastoji od kudista s jednim ulazom i odgovarajuéim brojem izlaza s
pripadajucim ventilima ili slavinama.

76.Sabirnice, primjena!
Namijenjene su za skupljanje vode iz dvaju neovisnih vodenih tokova u jedan. Sabirnica
moze sluziti pri punjenju suhih hidrantskih instalacija, te pri punjenju vatrogasnih vozila
vodom radi stalne dobave vode.
Sastoji se od kucista sa dva ulazna otvora te jednim izlazom s odgovarajuéim spojnicama.
U kucistu je smjesten leptir koji ima funkciju zatvaranja jednog otvora ukoliko na njemu
dode do slabije dobave ili puknuéa cijevi.

77.Mlaznice, podjela!
(odnosi se na mlaznice koje su potrebne za proizvodnju pjene)
> mlaznica za tesku pjenu
> mlaznica za srednje tesku pjenu

78.Mlaznica za proizvodnju teske pjene!
Ima zadatak da u mjeSavinu vode i pjenila usiSe zrak i proizvede pjenu. Mlaznica se
sastoji od tijela u koji je ugraden sustav mreZica, otvora za uzimanije zraka, te prikljucne
spojnice. Mlaznice se izraduju u tri veli¢ine - protoka 200, 400 i 800 |/min. Pomocu ovog
tipa mlaznica dobije se opjenjenje do 20. Maksimalni domet mlaza teske pjene iznosi do
30 metara.

79.Mlaznica za proizvodnju srednje pjene!
Namijenjena je za dobivanje vecih koli¢ina pjene, opjenjenja od 20-200. U sustavu
mijeSanja vode i pjenila, upotrebljava se medumijesalica kapaciteta 200 |/min.
Mlaznica se sastoji od tijela u koji je ugraden sustav mreZica, otvora za uzimanje zraka,
priklju¢ne spojnice, te manometra za provjeru tlaka mjesavine na ulazu u mlaznicu.

80.Samomijesalica!
SamomijesSalica je uredaj za proizvodnju teske pjene. Sastoji se od tijela mlaznice u koju
je ugraden sustav mrezica, prikljucka za vodu, pjenilo i otvora za zrak, te zatvaraca na
prikljucku za vodu i dozatora za pjenilo.
SamomijesSalica se upotrebljava sve manije, jer je mobilnost gasitelja ogranicena
uporabom posude za pjenilo, koja mora biti tik uz gasitelja.

81.Generator za dobivanje lake pjene!
Namijenjen je za proizvodnju velikih koli¢ina lake pjene opjenjenja do 1000 i vise.
Generatori pjene sastoje se od tijela s ventilatorom, pogonskim uredajem, sustavom za
doziranje, posebnom cijevi za odvodenje pjene do mjesta primjene.
Pogon generatora moZze biti pomoc¢u motora s unutarnjim izgaranjem, elektromotora ili
turbinskim putem. Ventilator generatora moZze prilagodbom posluziti i kao dimovuk.

82.Mlaznice za vodu, podijela!
Mlaznice su armature koje sluze za usmjeravanije i izbacivanje sredstva za gasenje u
mlazu odredenog oblika i dometa.
Dijele se na: obic¢ne, univerzalne i specijalne.
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83.0bicne mlaznice!
Izraduju se kao mlaznice sa zatvaratem i bez zatvaraca. Obje mlaznice imaju promjenjiv
usnac. Mlaznice se sastoje od tijela, usnaca i stabilne spojnice, a mlaznica sa zatvaracem
uz ve¢ navedene dijelove ima i slavinu koja sluzi kao zatvarac.
Mlaznice bez zatvaraca izraduju se u veli¢éinama B, Ci D, a sa zatvaracem B i C.

84.Mlaznica sa zasunom!
(vidi pitanje 83; zasun = zatvarac)

85.Univerzalna mlaznica!
Sluzi za usmjeravanje i oblikovanje punog, rasprsenog i zastitnog mlaza vode. Mlaznica
se sastoji od tijela sa ugradenom stabilnom spojnicom, okretnog dijela koji ima ulogu
zatvaraca i regulatora protoka vode i oblikovanja mlaza vode (puni mlaz, rasprseni mlaz,
zastitni mlaz, te kombinacija puni + zastitni mlaz i rasprSeni + zastitni mlaz vode. Na
nekim mlaznicama ove vrste postoji moguénost navrtanja usnaca osobite konstrukcije za
dobivanije fino rasprsene vode. U skupinu univerzalnih mlaznica ubrajamo "patent"
mlaznice.

86.Specijalne mlaznice, podjela!

mlaznica za ispitivanje protoka i tlaka vode

mlaznica za rasprsenu vodu

sabljasta ili dubinska mlaznica

kombinirana mlaznica za puni i rasprSeni mlaz vode s nastavkom za pjenu
mlaznica za visoke tlakove (pistolj mlaznica)

fleksibilna (podesiva mlaznica)

mlaznica "vodeni stit" i druge

VVVYYVYYVYY

87.Mlaznica za ispitivanje protoka vode!
Namijenjena je za utvrdivanje protoka i tlaka vode koja istjeCe iz hidranta, spremnika,
pumpi i sl. Sastoji se iz tijela zatvaraca, stabilne spojnice, manometra i zamjenjivih
usnaca.

88.Mlaznica za rasprsenu vodu!
Namijenjena je za gaSenje pozara krutih tvari i zapaljivih tekucina koje su po specifi¢noj
tezini teZze od vode. Svojstveno je za sve mlaznice za rasprSenu vodu i vodenu maglu da
se postize uspjesnije gasenje pozara zbog utjecaja boljeg hladenja koje imaju fino
rasprSene Cestice vode. Domet mlaza rasprSene vode otezava uspjesno gasenje. Mlaznica
se sastoji od tijela, zatvaraca, stabilne spojnice i posebne glave sa velikim brojem rupica
za izlaz vode.

89.Dubinska mlaznica (sabljasta)!
Upotrebljava se za gasenije tinjajuceg ili dubinskog pozara, pozara naslaga ugljena,
piljevine, stocne hrane i sl. Osim namjene za gasenje vrlo uspjeSno moze sluziti i za
natapanije i vlazenje slojeva tvari koje jos nisu zahvacene pozarom. Sastoji se od tijela s
rupicama, rucica za prenosenje i rukovanje, zatvaraca i stabilne spojnice.

90.Kombinirana mlaznica za puni i rasprseni mlaz s nastavkom za pjenu!
Namijenjena je za gaSenje pozara vodom i pjenom. Konstrukcija mlaznice omogucuje
gasenje punim ili rasprSenim mlazom vode. Kad se mlaznici pridoda nastavak za pjenu
omoguceno je gasenje pjenom (uz uvjet da se na mlaznicu dovodi mjeSavina vode i
pjenila). Mlaznica se sastoji od tijela, dijelova za formiranje punog i rasprSenog milaza,
cijevnog nastavka za dobivanje pjene, zatvaraca i stabilne spojnice.
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91.Mlaznica za visoke tlakove!
Namijenjena je za brze intervencije u objektima i prostorima u kojima se ne smiju uciniti
vece Stete, te zbog primjene sredstava za gasenje (stanovi, narocito stari objekti kod
kojih postoji mogucnost urusavanja stropova i podova). Mlaznica se sastoji od tijela,
sustava za regulaciju punog i rasprSenog mlaza, zatvaraca i stabilne spojnice. Mlaznica je
narocite konstrukcije kako bi se izbjegla sila reakcije vodenog mlaza koja nastaje pri
istjecanju vode iz mlaznice.

92.Mlaznica "vodeni stit'"!
Namijenjena je za stvaranje vodenih zavjesa radi zastite osoba, objekata i tehnike od
toplinskog zracenja (sprecavanije Sirenja pozara), te oblaka aerosola i plinova. Mlaznica
se sastoji od tijela s drzacem za prenoSenije, stita i stabilne spojnice.

93.Fleksibilna ili podesiva mlaznica!
Namijenjena je za gasenje pozara velikih toplinskih intenziteta. Postavlja se na ljestve, a
rukovanje mlaznicom izvodi se pomocu uzeta sa tla. Sastoji se od dijela za pricvrséivanje
na ljestve i upravljanje same mlaznice s usnacem i stabilnom spojnicom, te alke za uze za
upravljanje.

94.Aparati za zastitu disnih organa, podjela!
Aparati za zastitu organa za disanje omogucuju njihovim nositeljima nesmetan rad pri
intervencijama u zagadenoj atmosferi, a dijele se na:
» aparate koji djeluju ovisno o atmosferi okoline (aparati sa cjedilom ili filtracijski
aparati)
o aparati s cjedilom za zastitu od plinova i para
o aparati s cjedilom za zastitu od aerosola
o aparati s kombiniranim cjedilom
> aparati koji djeluju neovisno o atmosferi okoline (izolacijski aparati)
o cijevni aparati (na svjezi zrak i sa stla¢enim zrakom)
o izolacijski aparati (sa stlacenim zrakom i regeneracijski aparati)

95.Kolika je potrosnja zraka u litrama na minutu sa srednje teskim i teskim
radom!
Glede koristenja zraka, Covjeku je prosjecno potrebno za srednje teski rad 30-40 litara u
minuti, a za tezak rad 35-55 litara u minuti.

96.Podjela stetnih plinova i otrovnih plinova, para i aerosola!
> fizikalna
> fizioloska
> kemijska

97.Fizikalna klasifikacija stetnih tvari!
Podrazumijeva podjelu na plinove, pare te aerosole.

98.Fizioloska klasifikacija Stetnih tvari!
Podrazumijeva podjelu na nadrazljivce (kiseline, luzine), zagusljivce (uglji¢ni dioksid,
vodik, dusik, metan), kemijske (kemijski uglji¢ni monoksid, cijanovodik, sumporovodik),
anestetetike i narkotike (acetilen, etilen, propan, alkoholi), sistemne otrove (ostecuju
pojedine organe u tijelu), te ostale Stetne tvari (razne prasine).
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99.Kemijska klasifikacija stetnih tvari!
Svrstane su prema svom kemijskom sastavu, tako da tvari koje imaju ista ili slicna
kemijska svojstva i djelovanje Cine jednu skupinu.

100.

101.

102.

103.

Koje osobe ne smiju biti nosioci disnih sprava!
Vatrogasci kratkog daha, vece tezine, te oni koji nepromisljeno ili neodlu¢no reagiraju.

Podjela aparata koji stite ovisno o atmosferi okoline!
Aparati koji djeluju ovisno o atmosferi okoline dijele se na:
> aparati s cjedilom za zastitu od plinova i para

> aparati s cjedilom za zastitu od aerosola

» aparati s kombiniranim cjedilom

Prikljucci za diSne sprave!

Aparati za zastitu organa za disanje imaju zastitnu obrazinu (masku), poluobrazinu
(polumasku) ili usnik, a njihovu ulogu mogu preuzeti zastitna kapa ili zastitno odijelo. U
vatrogastvu se upotrebljava zastitna obrazina (eventualno u uvjetima velikih Sumskih
poZzara - poluobrazina).

Zastitna obrazina, opis!

Zastitna obrazina (vidi sliku) sastoji se od tijela obrazine, vidnih okana - obrazina sa
dva okna ili s jednim panorama oknom, od prikljuaka za diSnu spravu (cjedilo,
automat za disanje) s udisnim ventilom, spleta zateznih gumenih traka za pricvrséivanje
na glavu, nosive trake, unutarnje maske, govorne membrane i pretkomore s izdiSnim
ventilom.

Zastitna obrazina: 1-tijelo
obrazine, 2-okvir za brtvljenje, 3-traka za
nosenje, 4-splet traka za pri¢vrscéivanje na
glavu, 5-vidno oko, B-unutarnja maska,
7-razvodni ventil, B-prikljuc¢ak za di$nu spravu,
9-udigni ventil, 10-izdisni ventil, 11-pretko-
mora i 12-govorna membrana
A-udahnuti zrak, B-izdahnuti zrak

Zastitna obrazina izraduje se od mijeSane gume. Na tijelu s unutarnje strane nalazi se
okvir za brtvljenje, koji mora dobro brtviti. Priklju¢ak za diSnu spravu s normalnim
tlakom izraden je od oblog navoja standardne veliCine, a prikljucak za aparate s
pretlakom s kosim navojem. Na prikljucku se nalazi udisni ventil. IzdiSni ventil je
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gumena membrana veceg presjeka radi omogucavanja lakSeg izdisanja. Splet zateznih
gumenih traka sastoji se od Ceone trake, traka preko sljepoocnica, trake preko Sije,
ploce za spajanje traka te trake za prenosenje. Unutrasnja maska ima dva razvodna
ventila. Govorna membrana omogucuje dobro razumijevanje govora.

Radi pojednostavljenja proizvodnje novije zastitne obrazine izraduju se u jednoj velicini.
Obrazina je tako konstruirana da se pritezanjem elasti¢nih traka uz lice stvori dobra
brtvenost. Kod panorama obrazina moguca je ugradnja korekcijskih naocala u zato
predvidene nosace.

Zastitna obrazina, postupak i prikaz namjestanja!

> S obje ruke obuhvate se elasti¢ne trake tako da one budu u dodiru s vanjskim
stranama ruku. Nategnu se trake, a brada postavi na za to predvideno mjesto u
obrazini. Navuku se trake na glavu.

> Pritegnu se elasticne trake (Ceona, traka preko sljepoocCnica, traka preko Sije).

> Ispita se brtvenost obrazine stavljanjem dlana ruke na otvor za prikljucak disne
sprave i udisanjem zraka.

> Obrazina se skida tako da se opuste elasticne trake, zatim se obuhvati u dijelu
priklju¢ka za diSnu spravu, povuce prema naprijed i podigne prema gore preko
glave.

Aparati sa cjedilom!
Sastoje se od obrazine (poluobrazine) i odgovarajuéeg cjedila - cjedila za zastitu od
plinova, para, aerosola te njihovih kombinacija.

CJedlla (filtri)!
> cjedilo za zastitu od plinova i para (sastoji se od kuciSta napunjenog aktivnim
uglienom, koji zbog velike poroznosti apsorbira molekule Stetne tvari)

> cjedilo za zastitu od aerosola (sastoji se od kucista ispunjenog mjesavinom finih
vlakana i filtar papira; namijenjeno je za filtriranje Stetnih prasina, dimova i magle)

> kombinirana cjedila (namijenjena su za zastitu od plinova, para i aerosola;
konstruirana su tako da se u kudéistu cijedila nalaze slojevi aktivnog ugljena i slojevi
za zastitu od aerosola)

> cjedila za zastitu od ugljicnog monoksida (po konstrukciji su sloZenija cjedila)

Oznacavanje cjedila!

Za zastitu od pojedinih vrsta Stetnih tvari cjedila se oznacavaju bojom i slovom. Uz
navedene oznake na kucistu cjedila nalazi se i tekstualna uputa za Sto je cjedilo
namijenjeno, te datum proizvodnje.

Na slijedecoj tablici dan je pregled oznaka po europskoj normi EN141, odnosno EN143.
Prema stupnju zastite cjedila su grupirana u tri klase i oznacavaju se oznakama od 1-3.

Tip cjedila Boja Cjedilo za zastitu
A smeda organski plinovi i pare, vrelista 65°C
B siva anorganski plinovi i pare
E Zuta sumporni dioksid i drugi kiseli plinovi i pare
K zelena amonijak
co bijela s crnom trakom uglji¢ni monoksid
P bijela aerosoli, dimovi, magle i prasine
NO-P3 plava-bijela dusikovi oksidi
Hg-P3 crvena-bijela pare Zive
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Vijek trajanja cjedila!

Vijek trajanja cjedila u pravilu odreduje proizvodac, a prema preporukama za cjedila
tipa A iznosi 5 godina, tipa B 4 godine, a za sve ostale 3 godine. Ovi se rokovi odnose
na pravilno ¢uvanje i uskladiStenje cjedila. Ako se cjedilo koristi, preporucljivo je da se
na njemu upiSe datum prve upotrebe, jer se preporuca da se nakon 6 mjeseci vise ne
upotrebljava.

Samospasilac!

Samospasilac je namijenjen za samospasavanije ljudi ugrozenih opasnim
koncentracijama ugljichog monoksida, odnosno u atmosferi s najmanje 17 volumnih
postotaka kisika i najvise 1.5 volumnih postotaka ugljiénog monoksida. Stiti do 15
minuta od dima, pozarnih plinova i ugljicnog monoksida.

Cijevni aparati!

Namijenjeni su za rad u prostorima u kojima je sadrzaj kisika manji od 16 volumnih

postotaka i upotrebljavaju se na ograni¢enom prostoru, jer su u radu ograniceni

duZinom cijevi i kapacitetom cistog zraka.

Glede nacina rada cijevni aparati su podijeljeni na:

> cijevne aparate s udisanjem Cistog (nezagadenog) zraka snagom pluca korisnika
aparata (potlacni aparati)

> cijevne aparate u koje se Cisti zrak dovodi mijehom ili puhaljkom (injektor)

> cijevne aparate s dovodom stlacenog zraka za disanje iz sustava ili spremnika sa
stlaéenim zrakom

Akcijski radijus pri uporabi aparata s udisanjem cistog zraka snagom pluca iznosi do 20

metara, a za aparat kod kojih se upotrebljava mijeh ili puhaljka i s dovodom stlac¢enog

zraka za disanje iz spremnika do 50 metara.

Izolacijski aparat sa stlacenim zrakom, dijelovi!

Aparat se sastoji od boce sa stlacenim zrakom i pripadajuc¢im ventilom, redukcijskim
ventilom za zrak, cijevi za razvod zraka do automata za disanje, manometra s
manometarskim vodom obrazine i nosivog okvira s trakama (remenjem) za noSenje.

Shema izolacijskog aparata sa stlatenim
zrakom: 1-boca za zrak, 2-ventil na boci,
3-redukcijski ventil, 4-srednjotlacna cijey,
5-manometar s manometarskim vodom,
B-nosivi okvir, 7-obujmica za bocu, 8-auto-
mat za disanje, S-obrazina
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Izolacijski aparat na komprimirani zrak, opis rada!

Zrak iz boce pod tlakom od 200-300 bara prolazi kroz redukcijski ventil do automata za
disanje koji propusta samo koli¢inu zraka potrebnu korisniku za disanje pri obavljanju
rada odredene tezine. Izdahnut zrak odlazi u okolnu atmosferu.

Izolacijski aparati koji sluze u akcijama spasavanja konstruirani su tako da je optimalno
vrijeme koristenja aparata oko 30 minuta. Do ovog se podatka doslo statistickim
pracenjem akcija spasavanja.

Koli¢ina zraka u boci (bocama) izolacijskog aparata dobije se umnoskom volumena
boce i tlaka zraka ha manometru. Tako aparat s jednom bocom (volumen boce 6 litara
i tlakom od 300 bara) sadrzi zalihu od 1800 litara zraka.

Proracun vremena koriStenja aparata!
U boci od 6 litara nalazi se tlak zraka od 120 bara. Nositelj aparat obavlja tezak rad
(potrosnja zraka 50 I/min). Koliko ¢e se vremena moci koristiti aparatom?

koli¢ina zraka _ 61x120bara

T = = - =14.4 min
potrosnja zraka za tezirad 50 I/min

vrijeme koriStenja =

Svaki aparat sa stlacenim zrakom osiguran je signalnim uredajem koji se aktivira kad
tlak zraka u boci (bocama) padne na 1/5 tlaka punjenja boca, tj. 40 ili 60 bara. Signalni
uredaji mogu biti zvucni (zvuk zvizdaljke) ili otporni (otezano disanje - prestanak
dovoda zraka).

Namjestanje aparata (obavezno uz osobu koja je osposobljena za rad sa

aparatima)!

> aparat se podize na rame i pomocu nosivih traka pritegne tako da se ne moze
nepotrebno pomicati i u radu zapinjati

> kontrolira se tlak u boci sa zrakom; tlak punjenja ne smije biti manji od 90% tj. 180
bara (od 200 bara) ili 270 (od 300 bara); zatvori se ventil na boci

> ispita se automat za disanje pri niskom tlaku - udisanjem, te mehanicki putem
gumba za rasterecivanje tlaka

> kontrolira se signalni uredaj tako da se pomoc¢u gumba za rasterecivanje tlaka na

automatu za disanje propusta zrak; na tlaku od 55 + 5 bara mora se Cuti zvucni

signal

otvori se ventil na boci do kraja i vrati za pola okretaja

namjesti se zastitna obrazina i provjeri ispravnost brtvljenja

prikljuci se automat za disanje i s najmanje dva duboka udisaja utvrdi njegovo

funkcioniranje

» tijekom uporabe aparata povremeno se provjerava tlak na manometru

> pri povladenju s mjesta obavljane aktivnosti treba imati na umu kolika je zaliha
zraka u boci

Po zavrsetku intervencije:

» skine se obrazina i odvrne automat za disanje

> zatvori se ventil na boci i rastereti aparat na gumbu za rasterecivanje smjestenom

na automatu za disanje

odlozi se aparat

> odloZi se zastitna oprema

CiS¢enje aparata, punjenje boca, priprema za ponovni rad i ispitivanje povjerava se

osobama osposobljenim za poslove odrzavanja aparata.

YV V V

>
>
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Izolacijski aparat sa stlacenim kisikom, dijelovi aparata!

Aparat se sastoji od boce s kisikom pod tlakom od 150-200 bara i pripadajuéim
ventilom, od razvodnika kisika, redukcijskog ventila s opremom za stalno doziranje
kisika, gumene vrecice s pretlacnim ventilom, kucista ventila s udisnim i izdiSnim
ventilom, signalne trube, disne cijevi sa skupljacem sline, manometarskim vodom s
manometrom, regeneracijskim ulosSkom s priklju¢cima te kutijom s remenjima za
nosenje.

Izolacijski aparat sa stlacenim kisikom, opis rada!

Izdahnuti zrak nositelja aparata ulazi u aparat kroz izdisni ventil i kroz dovodnu cijev
ulazi u regeneracijski ulozak. U ulosku se iz izdahnutog zraka izdvajaju i zadrzavaju
ugljicni dioksid i vodena para. Prociséeni, ali zagrijani kisik, zatim ulazi u disSnu vreéicu.
Istodobno iz uredaja za stalno doziranje neprekidno pridolazi stalna koli¢ina kisika (1.5
I/min) kroz cjevcicu koja spaja razvodnik kisika s diSnom vrecicom, gdje se mijeSa s
prociséenim izdahnutim zrakom i ohladuje ga. Tako regenerirani zrak iz vrecice prolazi
kroz udisni ventil koji je smjeSten u kudistu ventila, te preko udiSne cijevi ulazi u
obrazinu i zatim u diSne organe nositelja.

Aparat je predviden za rad do 120 minuta.

Osnovni uvjeti za centrifugalne pumpe kako bi se mogle upotrebljavati u

vatrogastvu!

» pumpa mora imati uredaj za samousisavanje (vakuum uredaj)

» na usisnoj strani pumpa mora imati: stabilnu i slijepu spojnicu na usisnom otvoru,
usisno sito i mano-vakuum metar, te mora biti opremljena cijevima (usisni vod) i
ventilom (ventil usisne kosare ili ventil na usisnom cjevovodu pumpe)

> na tlacnoj strani mora imati: stabilne i slijepe spojnice na tlacnim otvorima,
zaporno-odbojne ventile i manometar

Podjela vatrogasnih centrifugalnih pumpi!
> centrifugalne pumpe za vodu
o centrifugalne vatrogasne pumpe
o centrifugalne muljne pumpe
> centrifugalne pumpe za ostale tekucine
o pumpe za kiseline
o pumpe za luZine
o pumpe za mineralna ulja
U vatrogastvu su uz pumpe ugradene u vozila najéesée u uporabi prijenosne pumpe.
Pri tome razlikujemo:
» prijenosne motorne pumpe
> prijenosne turbinske pumpe
> prijenosne pumpe za zapaljive tekucine i druge kemikalije

Osnovni dijelovi centrifugalne pumpe!
kuciste

rotor (okretno kolo s lopaticama)
stator

vratilo

VVVY

Uredaji za stvaranje potlake (vakumirani uredaji, vrste i principi rada)!

Da bi centrifugalna pumpa mogla raditi, na pocetku rada valja dovesti vodu u njeno
kuciste. Tu vodu osiguravaju vakuum uredaji (pumpe), koji s centrifugalnom pumpom
Cine prakti¢nu, tehnicku cjelinu.
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Vakuum pumpe mogu biti:

>
>
>

mlazne
rotacijske
klipne

Osnovna je zadaca vakuum uredaja da stvori potlak koji omoguéava pocetnu dobavu
vode u kuciste centrifugalne pumpe.

121. Uljne pumpe!
Spadaju u skupinu centrifugalnih pumpi za ostale tekucine.

122. Turbinska potapajuca pumpa!
Centrifugalna pumpa sa turbinskim pogonom (vidi sliku).

Turbinska potapaju¢a pumpa

123. Uobicajena podjela vatrogasnih vozila!

VVVVYVYYVY

vozila za gasenje pozara

vozila za spasavanje s visina

tehnicka vozila

ostala vatrogasna vozila (zapovjedna vozila, vatrogasne prikolice i dr.)
sanitetska vozila

124. Vozila za gasenje pozara (opisati jedno vozilo)!

>

>

vozila s prijenosnom motornom pumpom ili ugradenom pumpom, opremom i
prostorom za posadu

vozila s pumpom, spremnicima, sredstvima za gasenje, opremom i prostorom za
posadu

vozila za gasenje prahom, s opremom i prostorom za posadu

kombinirana vozila (voda, pjena, prah, halon, uglji¢ni dioksid) s opremom i
prostorom za posadu
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Vozila za spasavanje s visine (opisati jedno vozilo)!

Ovom vrstom vozila koristimo se kada je potreban pristup do mjesta pozara ili mjesta
intervencije (spaSavanje i gasenje) na visinama.

U ovu skupinu vatrogasnih vozila ubrajamo:

» automobilske ljestve

> zglobne hidrauli¢ne platforme

> teleskopske hidrauli¢ne platforme

Vozila za spasavanije s visina danas uglavnhom imaju koSare za rad na visinama, te
hidraulicki pogon tako da se istovremeno moze obavljati okretanje, izvlacenje-uvlacenje
i podizanje-spustanje ljestva, odnosno platforme, opterecene dopustenim brojem
osoba.

Tehnicka vozila!

Vozila za tehnicke namjene opremljena su razli¢itim ugradenim i prijenosnim
strojevima, uredajima, alatima i sredstvima za svekolike tehnicke intervencije.

Imamo generatore za struju, vitla, dizalice, mehanicke i hidrauli¢ne aparate, spasilacke
Skare, teleskopske rasvjetne baterije, sredstva za prikupljanje i neutralizaciju kemikalija
i opasnih tvari, opremu za zavarivanje, rezanje i drugo.

(Za detaljnije objasnjenje vidi poglavije "tehnicka sluzba u vatrogastvu".,)

Vozila za tehnicke namjene i intervencije prema veliCini, a time i kolicini i vrsti opreme
te pogonskoj snazi dijelimo na:

> laka vozila

» srednja vozila

> teSka vozila

Vozila za gasenje Sumskih pozara!
Spadaju u skupinu ostalih vatrogasnih vozila, u podskupinu posebnih - pomocnih vozila
(razli¢ita po veli¢ini i namjeni), iako se ubrajaju u vozila za gasenje pozara.

Prikolice (vrste i namjene)!
Spadaju u skupinu pomocnih vozila.

Vatrogasne ljestve!

U vatrogastvu se upotrebljavaju slijedece vrste ljestva:
prislanjace

kukace

rastegace

sastavljace

univerzalne

mornarske

prikolicne

Ljestve se izraduju od drva i lakih kovina (aluminijskih slitina).

VVVVVVY

Ljestve prislanjace!

Namijenjene su za penjanje na manje visine. BocCne stranice izraduju se od borovine, a
precke od jasena. Ljestve se izraduju u razli¢itim velicinama (2-7 metara), a Siroke su
300 mm. Takoder postoji i sklopiva izvedba.

Ljestve kukace!
Namijenjene su za rad ponajprije u vatrogasnoj sluzbi. Sastoje se od bocnih stranica,
izradenih od borovine, precke od jasena i kuka od kovanog celika. Na donjoj strani
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ljestava nalaze se odbojnici. Ljestve se takoder izraduju i iz lakih kovina, a u duzini od
4-4.8 metara i Sirini 300 mm.

Ljestve rastegace!

Proizvode se u dvije verzije, kao dvodijelne i trodijelne ljestve. Sastoje se od dva ili tri
ljestvenika. Dvodijelne ljestve rastegace duge su 9.86 m, a visine spasavanja 8.25 m.
Trodijelne ljestve rastegace duge su 14.0 m, a visine spasavanja od 12.0 m. TeZina
dvodijelnih ljestva rastegaca je oko 50 kg, a trodijelnih oko 100 kg. Podizanje
ljestvenika obavlja se pomocu uzeta promjera 14 mm, a tredi ljestvenik kod trodijelnih
ljestava Celicnim uzetom promjera 5 mm. Ljestve su pogodne za rad do treceg kata.

Ljestve sastavljace!

Izraduju se u dvije verzije, kao dvodijelne (njemacki tip) i ¢etvorodijelne (talijanski tip).
Svaki ljestvenik moZze sluziti za pojedinacnu upotrebu. Ljestvenici i precke izraduju se iz
drva, a okov ljestava od celi¢nog lima. Duzina dvodijelnih ljestava iznosi 4.57 m, a kad
se upotrebljavaju u radu (visina spasavanja) 3.70 m. Duzina Cetvorodijelnih ljestava
iznosi 9.86 m, a visina spasavanja 7.20 m. Ljestve sluZe za rad do visine drugog kata.

Mornarske ljestve!

Sluze za rad u vrlo uskim prostorima - narocito za rad u dubinama. Sastoje se od
bocnih stranica izradenih od uzeta od prirodnih ili sintetskih materijala te ¢elicnog
uzeta. Precke se izraduju iz drva otpornog na habanje. Ljestve se izraduju u duzinama
do 20 m.

Prikolicne ljestve!

Prevozive su, metalne konstrukcije i izvlacne duzine do 21 m. Sastoje se od postolja
koje se nalazi na jednoosovinskoj prikolici. Na postolje su pri¢vrsceni ljestvenici, koji su
osigurani bocnom ogradom. Podizanje i spustanje ljestva pod nagibni kut te izvlacenije i
uvlacenje ljestvenika obavlja se pomocu celi¢ne uzadi. Transportne dimenzije ljestava
su: maksimalna duzina 8.50 m, visina 2.7 m te Sirina 2.25 m.

Sprave za spasavanje!

uskocnica

uskocni jastuk

spusnica

koSara za spasavanje

kolotur za spasavanje (Rollgliss)
vre€a za spasavanje

drugo

YVVVVYVYVYVYYVY

Uskocnica!

Namijenjena je za spasavanje neozlijedenih osoba. Uskakanje u nju dopusteno je s
drugog kata ugrozenog objekta (najviSe sa 8 metara visine).

Izraduje se od prirodnog ili umjetnog prediva s dodatnim ojacanjima pomocu traka. Po
obodu uskocCnice postavljeno je uze za pridrzavanje. Kad se obavlja spasavanje,
uskocnica se drzi u visini ramena - svaka osoba koja drzi uskocnicu mora je drzati za
uZe sa obje ruke. Pri spasavanju iz prvog kata spusnicu mora drzati najmanje 16, a iz
drugog kata najmanje 25 odraslih osoba.
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Zracna uskocnica!

Sprava iste namjene kao i uskocnica, ali joj konstrukcija omoguéava punjenje zrakom
kroz posebne ventile (bez upotrebe ventilatora) na dnu. Njome radi 6 vatrogasaca.
Ukupna usko&na povrsina iznosi oko 10 m?.

Uskocni jastuk!

Namijenjena je (prema normi) za spasavanije ljudi iz ugrozenih objekata do visine od 16
metara, iako mu konstrukcija dopusta uskakanje s visina do 30 metara.

Veliki jastuk puni se zrakom pomocu dvaju ventilatora pokretanih elektricnom strujom.
Za rad s jastukom potrebno je skraéeno vatrogasno odjeljenje. Ukupna povrsina
jastuka iznosi oko 40 m?.

Spushica - otvorena i zatvorena!

Spusnica sluzi za spasavanje osoba s visih katova. Po konstrukciji se razlikuje nekoliko
tipova spusnica i to: otvorena, zatvorena i vertikalna.

Otvorena spusnica je najéesce upotrebljavana spusnica, a sluzi na mjestima gdje ima
dovoljno prostora da se moZe postaviti u kosom poloZaju. Nedostatak joj je Sto se ne
smije upotrebljavati za vrijeme jakih zracnih strujanja (vjetra).

Zatvorena spusnica se takoder upotrebljava na mjestima gdje ima dovoljno mjesta za
postavljanje u kosom poloZaju, a moze se postaviti i u uskim uli¢nim prostorima, ali
tada u okomitom polozaju.

Vertikalna spusnica namijenjena je za spasavanje u uskim prostorima. Postoji nekoliko
izvedbi vertikalnih spusnica (npr. spiralna, elasti¢na). Izraduju se iz vrlo kvalitetnih
tekstilnih vlakana otpornih na utjecaj vlage, topline, oSte¢enja i atmosferilija.

Kosara za spasavanje, vreca za spasSavanje!

KoSara za spaSavanje namijenjena je za spasavanje osoba s ugroZenih objekata i
prostora. KoSara se prenosi helikopterom. Maksimalna nosivost kosare je 6-8 osoba ili
800 kg. Kosara sluzi i za prenoSenje vatrogasne opreme i sredstava za gasenje na
nepristupacne otvorene prostore.

Vreca za spasSavanje namijenjena je za spasavanje osoba iz viSih katova pomocu
kolotura i drugih naprava. Istu zadacu imaju i razne druge naprave, kao kadice,
specijalno konstruirane sjedalice, bolnicka nosila i drugo.

Kolotur za spasavanje, Roligliss!

Naprava je za samospasavanje (spustanjem ili podizanjem) te spasavanje drugih
osoba. Sastoji se od temeljnog uredaja, uzadi, naprave za kocCenje i sigurnosnih
pojaseva za sjedenje i obuhvat.

Sto je karakteristi¢no za odredivanje vode za gasenje pozara!

Potrebne koli¢ine vode za gasenje pozara odreduju se na temelju broja stanovnika,
pozarnih opterecenja, izvedbe i nacina gradnje objekata, konfiguracije terena,
predvidivog broja pozara i dr.

Potrebne koli¢ine vode za gasenje pozara u industriji odreduju se na osnovi tlocrtnih
povrsSina objekata, broja katova, mogucnosti Sirenja poZara na susjedne objekte,
vatrootpornosti gradevinskih materijala od kojih su sazdani objekti, opasnosti nastanka
pozara zbog specificnosti u tehnoloSkom procesu, ugradnje stabilnih i polustabilnih te
drugih sustava za dojavu i gasenje pozara, predvidivog broja poZzara itd.
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Vodocrpiliste!

Opskrba uredaja za gasenje pozara vodom obavlja se iz povrsinskih vodotoka (rijeke
kanali, veci potoci), iz prirodnih povrsinskih akumulacija (jezera, mora), iz podzemnih
vodocrpilista (bunara) i iz umjetnih akumulacija (otvoreni bazeni, nadzemni i podzemni
bazeni).

Otvoreni i zatvoreni bazeni!

Otvoreni nadzemni bazeni grade se do 1000 m? ili viSe, a mogu biti visenamjenski.
Zatvoreni podzemni bazeni grade se u pravilu na mjestima na kojima ne postoji
mogucnost gradnje drugih jeftinijih crpilista.

Vodotornjevi!
Vodotornjevi i spremnici grade se kao visinski ili gravitacijski spremnici, koji svojom
geodetskom visinom osiguravaju protok kojim se koriste uredaji za gasenije.

Hidrantska mreza!

Hidrantska mreza je cjevovod s armaturama i drugim elementima za opskrbu vodom
vanjskih (podzemnih i nadzemnih) i unutarnjih hidranata, odnosno uredaja za gasenje i
zastitu od pozara.

Za napajanje vanjske i unutarnje hidrantske mreze sluzi podzemna, povrsinska i
atmosferska voda. Zaliha vode iz kojih se napaja hidrantska mreza moraju osigurati
opskrbu mreze vodom od najmanje dva sata. Ako se napajanje vodom obavlja iz
busenih ili kopanih bunara, razina vode u odnosu na okolni teren ne smije biti niza od 6
metara.

Vanjska hidrantska mreza!

Sastoji se od prstenastog ili razgranatog sustava cjevovoda s podzemnim i nadzemnim
hidrantima.

U naseljenim mjestima udaljenost izmedu hidranata iznosi najvise 150 m, a za
industrijske objekte najvise 80 m.

Dinamicki tlak koji daje hidrantska mreza pri trazenom protoku treba iznositi najmanje
2.5 bara.

Unutarnja hidrantska mreza!

Izvodi se u objektima kao instalacija za neposredno gasenje pozara. Sastoji se od
priklju¢ka, razvodne mreze, ventila zidnih hidranata te ormari¢a sa opremom. Ova
hidrantska mreza mora biti stalno pod tlakom vode i uvijek spremna za gasenije.
Staticki tlak vode u unutarnjoj hidrantskoj mrezi smije iznositi najvise 7.0 bara, a
dinamicki najmanje 2.5 bara.

Medusobna udaljenost hidrantskih prikljucaka odreduje se tako da se cjelokupni prostor
Sto se stiti pokriva mlazom vode.

Nadzemni hidrant!

Sastoji se od kucista, ventila s vretenom, glave hidranta za otvaranje ili zatvaranje
ventila, drenaznog sustava i sustava koji onemogucava izlaz vode u slucaju loma (noviji
hidranti). S obzirom na priklju¢ak na cjevovod izraduju se dvije veli¢ine i to promjera 80
i 100 mm.

Podzemni hidrant!

Postavlja se na sva ona mjesta gdje nije moguce postaviti nadzemni hidrant
(prometnica, prolazi i sl.). Podzemni hidrant sastoji se od kudista, vretena za otvaranije i
zatvaranje ventila, prikljucka za hidrantski nastavak, drenaznog sustava i posebnog
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kucista za zastitu podzemnog hidranta. Podzemni hidranti izraduju se nazivnog
promjera 80 mm, a starije hidrantske mreze imaju priklju¢ak 50 mm.

Zidni ormarici!

Hidrantski prikljucak smjesta se u zidni ormaric koji se oprema propisanom opremom
(tlacna cijev, mlaznica) i dodatnom opremom, ako to zahtijevaju uvjeti zastite od
pozara (oprema za gasenje pjenom).

Vrlo Cesto se uz zidne hidrantske ormari¢e postavljaju i ormariéi s aparatima za gasenje
pozara, dekom za gasenje, spravama za zastitu organa za disanje.

Ormaric¢i s opremom za gasenje pozara!

Uz hidrante u poduzeéima se postavljaju i ormaric¢i s opremom za gasenje pozara.
Opremu ormaric¢a Cine tlacne cijevi, mlaznice, kljucevi za spojnice i kljuevi za otvaranje
i zatvaranje hidranta, te armature (razdjelnica, sabirnica, prijelaznica i druga oprema po
potrebi).
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VATROGASNA TAKTIKA
(Stjepan Brezak)

1. Sto nas udi vatrogasna taktika?
Kako Sto efikasnije, brZe i sa manje sredstava, te manjom materijalnom Stetom ugasiti
pozar ili obaviti tehnicke i druge vatrogasne intervenciije.

2. Koje cimbenike treba zadovoljiti da bi djelovanje vatrogasaca bilo
djelotvorno?

rano otkrivanje i dojava pozara

pravilno zaprimljena dojava o pozaru

brzi izlazak i dolazak na mjesto intervencije

tocna procjena pozara

pravilan takticki zahvat pozara

izbor odgovarajuéeg sredstva za gasenje

saniranje mjesta dogadaja

VVVYVYYVYVY

3. Nabroji klasifikacije pozara s gledista vatrogasnih intervencija!
> Klasifikacija po fazama razvoja
> klasifikacija po obujmu i velicini
> klasifikacija po mjestu gdje se razvija
> Klasifikacija po vrsti gorive tvari

4. Nabroji klasifikacije pozara po obujmu i velicini!
> mali pozari - gasenje priru¢nim sredstvima ili vatrogasnim aparatima
> srednji pozari - pozarom zahvacena jedna ili viSe prostorija, gasenje sa dva "C" mlaza
vode ili pjene, jedno odjeljenje
> veliki pozari - krovista, Citavi kat, poljski, Sumski, potrebno 6-12 mlazova vode
> katastrofalni poZari - viSe objekata, velika skladiSta, za gasenje potrebno vise
vatrogasnih postrojbi, civilne zastite pa i stanovnistva

5. Nabroji klasifikacije pozara po mjestu nastanka!
» unutarnji - sobe, kuhinje, itd.
> vanijski - krovista kod urusenja, fasade, Sume, itd.
> kombinirani - spoj unutarnjeg i vanjskog pozara

6. Nabroji klasifikacije pozara po fazama razvoja!

> pocetna faza - Siri se relativno sporo, ovisi o vrsti gorive tvari, moguée gasenje
manjim koli¢inama sredstava za gasenje (mozZe trajati od nekoliko minuta do nekoliko
sati)
razbuktala faza - intenzitet izgaranja maksimalan, brzina Sirenja pozara je najveca
faza Zivog zgariSta - zavrSna faza poZara, doslo je do potpunog izgaranja ili
zatrpavanja konstrukcijom

vV VvV

Nabroji klasifikacije pozara po vrsti gorive tvari!
> A - krutine

> B - pare lako-zapaljivih tekucina

» C - gorivi plinovi

> D - laki metali (aluminij, magnezij)

» F-uljaimasti
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8. Koji faktori utjecu na razvoj i Sirenje pozara?
kemijski sastav tvari

veli¢ina tvari i agregatno stanje u kojem se nalazi
koli¢ina kisika

toplina

kalori¢na vrijednost tvari

vjetar

eksplozije kao popratne pojave u pozaru

YVVVYVYYVYYVYY

9. Nabroji sredstva za gasenje pozara!
Voda, prah, pjena, CO,, halon, vodena para, suhi pijesak, strugotine sivog lijeva, kamena
sol, priru¢na sredstva, inergen, bonpet, argonite sustavi.

10.Sto podrazumijevamo pod pojmom sredstva za gasenje pozara?
Pod pojmom sredstva za gasenje podrazumijevamo tvari koje se pomocu uredaja za
gasenje i kinetiCke energije unose u zonu gorenja, kako bi svojim djelovanjem zaustavile,
odnosno prekinule proces gorenja.

11.0 cemu ovisi izbor sredstva za gasenje?
Pravilan izbor sredstava za gasenje ovisi o vrsti tvari koja gori.

12.Nabroji dobre i lose osobine vode!
Dobre osobine vode:
mozemo je crpiti iz jezera, potoka, mora i rijeka
jeftina
transport na veée udaljenosti pomocu vatrogasnih cijevi
gasi vedinu pozara
hladi posude i industrijska postrojenja koji su izlozeni vru¢em isijavanju
ispire opasne kemikalije
stiti vatrogasce od topline
LoSe osobine vode:
ne gasi elektricne instalacije pod naponom
ne smije doci u dodir sa kalijem, natrijem i metalnim karbidima
ne smijemo gasiti pare lako-zapaljivih tekuéina
ne gasi lake metale i u svakodnevnici pozare ¢ade u dimnjaku
ispod 0°C smrzava se, te se volumen povecava 9% i moze doci do pucanja cijevi u
zimskim uvjetima gasenja

YVVVYVYYVYVY

YVVYY

13.Nabroji vrste mlazeva vode!
Vodu za gasenje upotrebljavamo u obliku:
» punog mlaza
> rasprsenog mlaza
» kombiniranog mlaza
> vodene magle

14.Koje vrste punog mlaza poznajes?
Puni mlaz moze biti:
> lepezasti - sistematsko gasenje pozara
» cik-cak - horizontalno i vertikalno
> stozasti - likvidacija pojedinih Zarista
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15.Kojim ucinkom gasi voda i koliki je pritisak potreban za dobivanje vodene
magle?
Gasi snagom mlaza i rashladnim ucinkom (ohladujuc¢im), za dobivanje kvalitetne vodene
magle potrebne su visokotlacne pumpe i najmaniji pritisak od 40 bara.

16.Koje pocetne pozare gasi voda, osim klase "A"'?
Manje pocetne pozare klase B vodenom maglom, manje pozare klase C i plinske buSotine
punim mlazom bacac¢ima velikog dometa efektom odsijecanja plamena.

17.0 cemu ovisi djelotvornost vode za gasenje?
Djelotvornost vode za gasenje ovisi o obliku mlaza, o koli¢ini vode utroSene u jedinici
vremena i o vrsti tvari koja gori.

18.Da li sa vodom, osim sto gasimo pozare mozemo i hladiti postrojenja koja su
izlozena vrué¢em isijavanju?
Da (primjerice rezervoare i postrojenja) sa rasprsenim mlazom.

19.Koji je domet "B" i "'C" mlaza i kolika im je potroSnja vode u minuti?
Domet C mlaza kod usnaca od 12 mm i pritiska 5 bara, te kuta od 33° iznosi 25 metara,
a B mlaza pod istim uvjetima, ali sa usnacom od 18 mm iznosi 29 metara.
Protok vode kod C mlaza ovisno o ushacu i pritisku iznosi od 200-400 litara, a B mlaza od
400(600)-1000 litara.

20.0 cemu ovisi domet mlaza vode i njegova potrosnja u odredenoj vremenskoj
jedinici?
O wvrsti cijevi koju koristimo (usnacu) i pritisku.

21.Navedi iskoristivost svih vrsta mlazeva u postotcima kod gasenje pozara
vodom!
> iskoristivost punog mlaza je 30%
> iskoristivost rasprSenog mlaza je 60%
> iskoristivost mlaza kod vodene magle je 80%

22.Nabroji vrste pjene po tezini; njihove ekspanzije i postotke potrebnog pjenila!
Po teZini pjenu dijelimo na:
> tesku - ekspanzija 1-20; opjenjenje (postotak potrebnog pjenila) 5-6%
> srednje tesku - ekspanzija 21-200; opjenjenje (postotak potrebnog pjenila) 3-4%
> laku - ekspanzija 201-2000; opjenjenje (postotak potrebnog pjenila) 1-2%

23.Kojim efektom gasi pjena?
Pjena gasi ugusivanjem, a u manjem postotku i ohladivanjem, zatim prekrivanjem
zapaljene povrsine i tako onemogucava isparavanje tekuéine.

24.Koji je domet mlaza za srednje tesku pjenu, a koji za tesku pjenu?
Za srednje tesku pjenu domet mlaza iznosi do 10 metara, a za tesku pjenu 30-50 metara.

25.Koje klase pozara gasi pjena?

Gasi pare lako-zapaljivih tekucina, poZare plasti¢nih masa, boje i lakove (klasa B), a
krutine (klasa A) samo za lokalizaciju pozara.
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26.Nabroji vatrogasne armature koje su potrebne za dobivanje pjene!
Za mijeSanje vode i pjenila (mjeSavine) sluzi medumijesalica, a za mijeSanje mjeSavine
(otopine) sa zrakom za dobivanje pjene sluze mlaznice za pjenu (laku, srednje tesku,
tesku).

27.Koje klase pozara gasi prah i kojim efektom?
Prah gasi pozare klase B, C i F, djelomi¢no krutine, elektricne instalacije pod naponom do
1000 volti, a klase pozara D samo specijalna vrsta praha MONEKS ili oznake ABCDF.
Gasi ugusivanjem i antikataliticki odnosno cijepanjem lanc¢anih kemijskih reakcija koje
usporavaju proces gorenja.

28.Koji je radni pritisak S aparata i da li kod gasenja ucini vecu stetu od vode?
Radni pritisak S aparata je od 12-14 bara i kod gasenja Cini manju Stetu nego voda.

29.Da li se pozari gase niz vjetar ili uz vjetar?
Sve pozare gasimo u smijeru vjetra (dakle niz vjetar).

30.Koji je domet mlaza prijenosnih S aparata, a koji prijevoznih?
Domet mlaza prijenosnih S aparata je 4-5 metara, a prijevoznih 15 metara.

31.Koja je potrosnja praha kod gasenja na otvorenom prostoru, a koja u
zatvorenom?
PotroSnja praha na otvorenom prostoru je 4 kg/m?, a u zatvorenom 1 kg/m°.

32.Ako gasimo sa viSe aparata istovremeno, da li ¢e gasenje biti efikasnije?
Da.

33.Koja je razlika izmedu BC i ABC praha?
BC prah sluZi za gaSenje plamena (klase B i C), moZe posluziti i za gasenje manjih
pocetnih pozara klase A (ne hladi Zar, pa je po prestanku gasenja moguc¢ povrat
plamena). Osnovni ucinak gasenja je antikataliticki.
ABC prah sluzi za gasenje zara i plamena, ucinkom ugusivanja.

34.Koje klase pozara gasi halon?
Gasi pozare klase A, Bi F.

35.Koje klase pozara gasi CO,?
Gasi klase pozara A, B, Ci F (kod klase pozara A moze doci do povratka plamena).

36.Kojim efektom gasi CO; i koji mu je domet mlaza?
Gasi ugusujucim efektom, a domet mlaza mu je 2 metra.

37.Ako se CO, aparat koristi bez zastitnih rukavica, do kojih nezeljenih posljedica
moze doci?
Moze izazvati ozebline, odnosno opekotine.

38.Kroz koja agregatna stanja prolazi CO, kod primjene gasenja i do koje
posljedice (za gasitelje) moze doc¢i ako gase u zatvorenom prostoru bez
izolacionih aparata?
Kroz sva agregatna stanja (jedna trecina je suhi led, ostalo plinovito stanje, a u aparat je
ukapljen pod tlakom i nalazi se u teku¢em agregatnom stanju), moze doci do gusenja
ukoliko se koristi u zatvorenim prostorima bez izolacionih aparata.
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39.Sto je aktivna, a Sto pasivna lokalizacija pozara?
Aktivna lokalizacija primjenjuje se onda kada djelujemo na ugrozeni objekt i snage
usmjeravamo na stiSavanje vatre na najugrozenijim sektorima.
Pasivna lokalizacija je kada snage usmjeravamo na zastitu ugrozenih, ali jos
nezahvacenih objekata pozarom.

40.Nabroji opasnosti kod vatrogasnih intervencija i mjere zastite!
Opasnosti mogu biti one koje se odnose na susjedne objekte (toplina isijavanja i let iskri)
i na gasioce (struja, plin, urusenje zidova i stropova, isijavanje topline, gusenje).
Mijere zastite su: iskljuciti struju, zatvoriti plin, poduprijeti zidove i stropove, koristiti
odijela protiv isijavanja topline ili se stititi rasprSenim mlazom vode te napredovati u
sagnutom poloZzaju. Viseée dijelova krova ili stropa zbog vlastite sigurnosti ruSimo
direktnim mlazevima vode. Upotrijebiti izolacione aparate, te uvijek prvo poduzeti
evakuaciju tj. spasavanje ugrozenih, a zatim gasenje.
Ako imamo dovoljno snaga radimo istovremeno evakuaciju i gasenije.

41.0bjasni sve o puknucu vatrogasnih cijevi, izmjeni i skracivanju cijevi!
Za manja puknuca se koristi povezica, ukoliko dode do veceg puknuca cijevi, zatvara se
voda na razdjelnici, ali samo toga dijela (voda) koji je puknuo (npr. prva C cijev havalne
grupe, dok cijevna i tlacna grupa, mogu dalje gasiti). Skracivanje cijevi se radi u obliku
luka (bocni Ii III vod izbacuju luk prema van, a srednji II vod u obliku slova Z ili cik-cak),
a isto tako se i kod postavljanja tlacnih cijevi na stepenistu radi ¢im vedi luk, jer prilikom
pustanja vode dolazi do skracivanja cijevi.

42.0bjasni postavu "C" cijevnih pruga, "B" pruge i pjene na razdjelnici!
Kada se pjena upotrebljava na svim mlazevima, onda se medumjesalica postavlja na
tlacni vod izmedu hidranta (prijenosne motorne pumpe) i razdjelnice. Ako se koristi samo
jedan mlaz pjene, medumjesalica se postavlja na srednji tlacni vod trodijelne razdjelnice,
tako da izmedu medumjesSalice i mlaznice za pjenu mora bit minimalna udaljenost od
jedne tlacne cijevi (15 metara).

POSTAVA ,C"HiAZEvA POSTAVA ,8”i " mAzEVA
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43.Nabroji vrste taktickih nastupa vatrogasnih postrojbi i objasni ih!

>

>
>

odvojeni nastup (pozar se zaokruzi, svako odjeljenje radi neovisno o drugom i crpi
vodu svaki iz svog izvora)

paralelni ili usporedni nastup (Sest mlazova vode iz istog izvora, jaka pumpa izvora)
serijski nastup (udaljen izvor vode, snabdijevanje vodom vozila ispred i joS postava
pjene, vode itd.)

kombinirani nastup (kako najbrze sti¢i do centra poZara kombiniranom taktikom
koristeci unutarnju i vanjsku navalu)

relejni nastup (koristenje viSe pumpi, izvor je daleko, najjaca pumpa ide na izvor,
koristenje otvorenog i zatvorenog sistema - kod zatvorenog sistema ulazni tlak u
drugu pumpu ne smije biti manji od 3 bara)

44.Nabroji vrste relejnih nastupa vatrogasnih postrojbi i objasni ih!

RELE NI NASTUP
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45.Koja je osnovna vatrogasna jedinica i koliko broji clanova?

Osnovna vatrogasna jedinica je vatrogasno odjeljenje koje se sastoji od 9 ¢lanova.

Imamo i skracena odjeljenja od 3 i 6 ¢lanova.

46.Nabroji vrste taktickih zadataka jedne vatrogasne postrojbe!
spasavanije (iz dubina, visina, u prometu)

lokalizacija poZara
gasenje pozara

VVYVYYY

47.Nabroji vrste navala i objasni ih?
unutarnja

vanjska

kombinirana

obuhvatna (tri strane)

frontalna

koncentric¢na (Cetiri strane)

VVVYYY

tehnicki zahvati (na gradevinama, u prometu, na otvorenom prostoru)
pruzanje pomodi kod elementarnih nepogoda i katastrofa

KOMBINIRAN| NASTUR

> UNUTARUIA | VANTS
8 NAVA LA &
(keMBiniRANA )

ODVOIEN) MNASTUP

OBUHVATNA NAVALA

PARALELN) L) USPOREDNI NASTUR

FRONTAUA NAVALL

SERIISKY mpASTUP

KOUCENTRIENA NAVAY

48.Sto pripada u organizaciju vatrogasne sluzbe?

brojno stanje postrojbe
tehnicka opremljenost
stru¢no obrazovanje kadrova
lokacija i sistem veze

nacin obavjestavanja

YVVYY

49.Nabroji formacijske jedinice vatrogasnih postrojbi!
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> vatrogasna postaja i ispostava - 4 smjene (veéi gradovi)

> vatrogasna smjena - jedno ili viSe vatrogasnih odjeljenja, smjenski rad

> vatrogasno odjeljenje - tri, Sest (skra¢ena odjeljenja), devet ¢lanova - puno odjeljenje
(postava 3 C mlaza, 1 B mlaz i 2 C mlaza, 1 mlaz pjene i dva C mlaza)

> vatrogasna grupa - dva ¢lana (1 C mlaz, 1 B mlaz, 1 mlaz pjene)

50.Koja formacijska jedinica moze gasiti pozar sa jednim "C" mlazom?
Vatrogasna grupa od dva clana.

51.Koja formacijska jedinica moze izaci na tehnicku intervenciju?
Vatrogasno odjeljenje koje se sastoji od tri ¢lana.

52.0bjasni prijem dojave u VOC-u (vatrogasnom operativhom centru)!
Sastoji se od:
> kratke informacija o dogadaju (Sto se dogodilo, Sto gori, u kojem dijelu gradevine,
ima li Zrtava ili ugrozenih i slicno)
> mjesta dogadaja (ulica, kuéni broj, dio grada, broj kilometara autoceste i sli¢no)
> onog tko javlja (ime i prezime, broj telefona sa kojeg se dojavljuje)

53.Koje radnje voditelj intervencije treba izvrsiti po dolasku na intervenciju?
> izvidanje
> donijeti procjenu
> donijeti odluku
> izdati zapovijed

54.Tko rukovodi intervencijom, ako na istoj sudjeluje JVP i DVD?
Javna vatrogasna postrojba (JVP - koja ujedno preuzima i punu odgovornost).

55.Koja sve vozila Cine vozni viak?
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56.Koje sve radnje prema VOC-u treba obaviti kada DVD intervenira samostalno?
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> ako je dojava zaprimljena u DVD-u, potrebno je odmah obavijesti VOC radi slanja
dodatnih snaga i drugih sluzbi

> javiti se u VOC kod dolaska na intervenciju

> nakon interveniranja javiti broj gasitelja, opozarenu povrsinu, uzrok, Stetu, utroSena
sredstva za gasenje i broj vozila na intervenciji

57.Tko sve obavlja vatrogasnu djelatnost u Republici Hrvatskoj?
> javne vatrogasne postrojbe gradova i opcina (profesionalne i dobrovoljne)
> postrojbe dobrovoljnog drustva
> profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu
> postrojbe dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu
» postrojbe za brzo djelovanje (intervencijske postrojbe)

58.Sto ima prednost kod gasenja pozara u stambenim, gospodarskim i
industrijskim objektima?
Prednost pred gasenjem poZara ima sprecavanje nastajanja panike i spasavanije ljudi.

59.Koliko vremenski moze trajati pocetna faza pozara?
Od nekoliko minuta do nekoliko sati.

60.Da li je vatrogasna ekipa duzna pruziti pomo¢ unesrecenom do dolaska Hitne
pomoci?
Da.

61.Kod prijema dojave, da li se odmah vrsi provjera dojave ili se prvo salje na
intervenciju vatrogasna postrojba?
Prvo se Salju vatrogasne snage na intervenciju, a zatim se vrsi provjera istinitosti dojave.

62.U koje objekte vatrogasci ne smiju provaljivati i ulaziti bez odobrenja
nadleznih osoba?
U objekte MORH-a ne smije se ulaziti bez nadleznosti djelatnika MORH-a (fe v
trafostanice - pricekati Elektru).

63.Kako gasimo zapaljenu osobu?
Buduci da je osoba u Soku i bjezi, pristup je sa straznje strane osobe, potrebno ju je
zaustaviti, poloZiti na pod, prekriti je vunenim prekrivacem ili nekim priru¢nim sredstvom
(kaput), te je potrebno paziti da se ne ugusi. Samo-gasenje je moguce valjanjem po tlu.

64.Da li se pozari cade u dimnjaku gase, ako je dimnjak solidno izveden?
U pravilu se ne gasi, ako prijeti opasnost od Sirenja pozara gasiti odozdo prema gore sa
prahom, ne vodom zbog razvijanja visokih temperatura - plin praskavac (1000 °C).

65.Kojim sredstvom gasimo pozare cade u dimnjacima?
Prahom.

66. Koja su dva osnovna nacela gasenja stepenista u viSim stambenim
objektima?
> gasenje se mora vrsiti unutarnjom navalom odozdola i ljestvama s vanjske strane
odozgora
> stanare treba umiriti i zabraniti otvaranje vrata koja vode iz stana na stepeniste
(hladenje vrata stanova s unutarnje strane)
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67.Kojim sredstvom i kojim taktickim pristupom gasimo pozare medustropne
konstrukcije?
Samo Zariste se tesko pronalazi, potrebno je napipati najtoplije mjesto (zuta mrlja), dim
izlazi na drugom kraju. Treba otvoriti pod ili stijenu da se dode do zariSta, a sredstva za
gasenje moraju biti u pripremi prije otvaranja zarista.

68.Pojasni gasenje podruma kod svih vrsta gorivih tvari!
Akcija gasenja je otezana i opasna, puno dima, koriStenje izolacionih aparata, gasenje
rasprsenim mlazom vode, ako se radi o klasi pozara A, Sto prije otkriti centar pozara,
nabacivanje lake ili srednje-teske pjene kroz prozore i otvore, ako unutarnja navala nije
mogucda, a radi se o pozaru lako-zapaljivih tekucina, nakon intervencije potrebno je vodu
odstraniti iz podruma.

69.Kojim sredstvom gasimo pozare u stanovima i objasni sam ulazak u takav
objekt?
Prvenstvena je evakuacija (pretrazivanje prostorija - osobito djece), sama navala je
unutarnja i vanjska (unutarnja sa upotrebom izolacionih aparata). NajcesSce se kao
sredstvo za gasenje koristi voda, te je nakon zavrsene intervencije potrebna sanacija
(ispumpati vodu koja je ostala u podrumima i sl.).

70.Kojim sve nacinom vrsimo vanjsku navalu na vise objekte, a kako postavljamo
unutarnju navalu?
Vanjska navala se vrsi pomocu autoljestava (a moze i pomocu uZeta). Kod visih objekata
potrebno je staviti dvije razdjelnica (prva ide ispred zgrade koja gori, a druga ispod kata
koji gori), pruga se postavlja po stubistu sa ve¢im lukom.

71.Koliko razdjelnica postavljamo na pozare iznad prvog kata i koju opremu nosi
prvi navalni?
Dvije razdjelnice (druga ide ispod kata koji gori, koju nosi prvi navalni), a takoder i jednu
C cijev, mlaznicu, penjacko uze i drzac cijevi, takoder treba biti opremljen radio vezom.

72.Kako gasimo suhu travu?
Gasi se sa metlanicama niz vjetar ili sa strane, rubne dijelove potrebno je zaliti vodom iz
naprtnjace, ako je pristup vatrogasnim vozilom nedostupan.

73.Nabroji vrste Sumskih pozara i takticki nacin gasenja!
Gasenje Sumskih poZzara je vrlo tesko, narocito ako gorenje raspiruje vjetar raznoseci
ugarke i iskre. Svaki pozar je drugadijih karakteristika, tako da ne moZzemo govoriti 0
jedinstvenoj taktici gasenja, vec ona ovisi o sposobnosti voditelja akcije gasenja i
poZrtvovnosti vatrogasaca.
Sumske pozare dijelimo na:
> podzemne
» nadzemne
> ovrSne (pozari krosniji)

74.Kako gasimo pozare gospodarskih objekata, pojasni spasavanje Zivotinja i
dopremanje vode vatrogasnim cisternama?
Gasimo tako da ¢uvamo sredstvo za gasenje do dolaska pomoci (gasimo dakle samo sa
jednim C mlazom, kad ¢ujemo sirenu onda drugi C mlaz i kada je dosla autocisterna onda
i tre¢i C mlaz).
Dobava vode odvija se tako da vece vozilo (autocisterna) odlazi po vodu jer moze dovesti
duplo, pa i vise vode, nego (manje) navalno vozilo.
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Ako vatrogasci sami moraju obaviti spasavanje zivotinja, onda pritom trebaju biti vrlo
oprezni i koristiti ove smjernice:

Zivotinje treba Sto prije osloboditi i izvesti na slobodan prostor

jedan od najboljih nacina je da se zZivotinjama zavezu odi, kako ne bi vidjele plamen
u nekim slucajevima im se prebacuju preko glave i mokre vrece

kada ih treba tjerati silom napolje, onda je najbolje da stanemo ispred njih, stisnemo
im nozdrve i guramo ih unazad

konje spasavamo tako da im se pokrije glava, a ako to nije moguce, onda jahacem
konju stavljamo sedlo, a tegle¢em am, da bi ih lakse izveli

ovce se tiskaju u kut, a ako uspijemo izvuci ovna ili ovcu zvoncaricu, za njima ce vrlo
brzo izici i ostale ovce

svinje treba izvudi silom napolje, vukuci ih za zadnje noge

Zivad trpamo u vrece i tako spasavamo

pCelinjak najprije moramo zatvoriti, a onda iznijeti iz dima

ako zivotinje ne mozemo nikako istjerati, onda pokusavamo posljednju moguénost,
usmjeravamo mlaz vode direktno na njih

Y YV VVY

A\
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75.Nabroji vrste krovnih pozara i primjenu navala kod istih!
Postoje dvije vrste krovnih pozara otvoreni i zatvoreni krovni pozar (rad na visini, jako
strujanje zraka, let iskara). Primjena unutarnje i vanjske navale kod otvorenog, a
unutarnja kod zatvorenog krovnog poZzara, radi se "rezanje" poZara, a postoji opasnost
od urusenja, pa je potrebno kontrolirati kat ispod tavana.

76.Kojim sredstvom gasimo pocetne poZare na motornim vozilima?
Gasenje se vrsi u pocetnoj fazi prahom, a u razbuktaloj rasprsenim mlazom, vodenom
maglom i pjenom.

77.Koliko poraste tlak u plinskoj boci za svaki °C, ako se ista nade u pozaru i
objasni gasenje te iznosenje boce na slobodan prostor?
Za 0.55 bara. Kod nastanka eksplozije boca ispuca u velike komade po duzini ili pukne na
glavi ili dnu. PoZar na samoj boci ugasi se "S" aparatom, pokusa se zatvoriti ventil boce,
te se iznese na slobodan prostor tako da je ventil okrenut od tijela i potom se pristupa
hladenju. Ako je boca jako zagrijana hladenje ¢emo izvrsiti odmah nakon gasenja u
prostoru u kojem se nalazi.

78.Kod pozara cisterni koje prevoze lako-zapaljive tekucine koje sredstvo cemo
primijeniti za gasenje i sa koje strane vrsimo navalu?
Do pozara na autocisternama dolazi uslijed prevrtanja ili sudara. Cisterne su uglavnom
izradene od Celika ili aluminija. Celik kod zagrijavanja puca i dolazi do eksplozije, dok se
aluminij gorenjem tali i tako nastavlja gorjeti. Kod cisterni u prijevozu benzina navala se
vrsi tako (bocno) da se hlade vodom, a gaSenje se vrsi pjenom, te se koriste rasprseni
mlazovi i teska pjena. Kod gasenja treba biti oprezan i pripaziti na visoki pritisak i
mogucu eksploziju (zvuk para), vidljivo izlazenje gorucih para i tekucine.

79.0bjasni narancasti pravokutnik kod cisterni koje prevoze kemijske tvari?
Narancasti pravokutnik (40x30 centimetara) se sastoji od dva polja (broja). Na gornjem
je broj za raspoznavanje opasnosti - Kemlerov broj - 33 (prvi broj nam govori dali je tvar
krutina, tekudina, oksidant, radioaktivna ili otrovna, a drugi oznacava dali je tvar
zapaljiva, eksplozivna, nagrizajuca itd.), a na donjem dijelu pravokutnika UN broj tvari
(struktura i naziv tvari).
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80.Koje vrste plasticnih smola poznajes, koje su nepovoljnije za gasenje i u koju
klasu pozara po vrsti gorive tvari pripadaju?
Razlikujemo termo-plasti¢ne i termo-stabilne smole. Nepovoljnije za gasenje su termo-
plasticne smole, jer se u pozaru tale i cure, te na taj nacin prosiruju pozar. Buduci da se
termo-plasticne smole tale (dakle spadaju u klasu B), za gasenje se najcesée koristi
pjena, uz obaveznu upotrebu izolacionih aparata. Nabacuje se pjena visoke ekspanzije.

81.Kako gasimo pozare u tekstilnoj industriji?
Voda je osnovno sredstvo za gasenje pozara u tekstilnoj industriji. Kako u tekstilnoj
industriji radi relativno mnogo ljudi, a posebno Zena, vatrogasna postrojba dolaskom na
intervenciju mora izvrSiti brzu evakuaciju. Akcija gasenja vrsi se u svim smjerovima
rasprSenim mlazovima vode, a u podrumske prostorije moze se ubacivati i laka pjena.
Nakon lokalizacije pozara treba pristupiti detaljnom rasciS¢avanju, jer bale tekstila mogu
tinjati i danima, te tako prouzrociti naknadnu pojavu poZzara.

82.0bjasni pristup vatrogasnih vozila bolnici i kako se vrsi evakuacija bolesnika?
Kako su bolnice gradene u unutrasnjosti hodnicasto, kod izbijanja pozara naglo dolazi do
zadimljavanja svih prostorija. Pozar se gasi svim sredstvima (ovisno o tvari koja gori), a
prilikom prilazenja zgradi ne upotrebljavaju se zvuéni signali. Vatrogasna vozila treba
postaviti tako da po moguénosti budu van vidljivosti bolesnika. Po dolasku na pozar
odmah se povezati sa glavnim dezurnim lijecnikom.
Kod evakuacije najprije se iznose teski bolesnici, nepomicni ¢ak i sa krevetima, a oni koji
se mogu premijestati stavljaju se na nosila. Pokretni se evakuiraju pod nadzorom
vatrogasaca i medicinskog osoblja, a evakuacija bolesnika iz infektivnog odjela vrsi se
pod nadzorom lijeCnika.

83.Kojim sredstvom gasimo pozare u trafostanici?
U najvise slucajeva gori ulje iz transformatora, bilo u samom transformatoru ili u bazenu.
U akciji gasenja potrebno je najprije iskljuciti transformatore i izvrsiti uzemljenje. Ako gori
ulje na poklopcima rezervoara ili izolatorima, tada je neophodno zatvoriti slavinu na cijevi
za ulje, a pozar gasiti pjenom. Ako je doSlo do pozara na naglavcima izolacije, gasiti CO,
ili prahom. U trafostanicu ne provaljivati, Cekati stru¢nu osobu Elektre sa klju¢evima.

84.Koje vrste navala mozemo primijeniti kod pozara drvenih baraka?
Gasenje uvijek pocinje vanjskom navalom, jer najc¢esci slucaj je takav, da je cijeli objekt
u plamenu. Zatim, ako ne prijeti opasnost od urusenja, pristupa se unutarnjoj navali i
detaljnom gasenju.

85.Kod curenja amonijaka, koju zastitu trebaju vatrogasne ekipe kod
interveniranja?
Amonijak je bezbojni gorivi plin, ostrog karakteristicnog mirisa. Topiv je u vodi do 34.2%
tezine. Temperatura samozapaljenja mu je 650°C. Ukapljen je pod temperaturom od
-77.75°C. Kod interveniranja treba koristiti IA i odjela protiv agresivnih materija, a
intervenciju vrsiti uz zastitu velikih koli¢ina rasprsnute vode. Opasnosti kod takvih
intervencija su ostecenje disnih organa i koze.
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86.Kojim sredstvima gasimo pozare lakih metala?
Poznato je da se kod ovih vrsta pozara ne mogu kao sredstvo za gasenje primijeniti voda
i pjena. Ni prah nije prikladan, a uglji¢ni dioksid reagira sa kalijem, natrijem i
magnezijem.
Sa taktickog stajalista niti jedno od tih sredstava ne zadovoljava u potpunosti. Za gasenje
se koriste specijalne vrste praha oznake M ili ABCDF, te kamena sol usitnjena bez vode,
plemeniti plinovi te silikonska ulja. Zbog neekonomicnosti neka od tih sredstava se
gotovo i ne koriste. Kod ovih pozara razvijaju se vrlo visoke temperature od 1200-
3000°C. Pristup je vrlo otezan jer se sredstva za gasenje moraju nabacivati iz
neposredne blizine uz upotrebu odjela protiv isijavanja topline i izolacionih aparata. U
praksi za gasenje naj¢esce cemo naici na suhi pijesak.

CASELIE PoZARA LAk
METALA
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VATROGASNA TAKTIKA
(knjiga)

1. Koji cimbenici utjecu na ucinkovito djelovanje vatrogasaca?

rano otkrivanje i dojava poZara

pravilno zaprimljena dojava o pozaru, eksploziji ili nekom drugom dogadaju

brzi izlazak i dolazak na mjesto intervencije s odgovaraju¢om opremom i tehnikom

toCna procjena pozara na osnovi izvidanja

pravilan takticki zahvat pozara uz prednost spasavanja ljudi, Zivotinja i vrjednije

imovine (ako je to moguce)

> izbor odgovarajuceg sredstva za gasenje, kako bi gaSenje bilo uspjesnije, a konacna
Steta Sto manja

YVVYY

skupljanje razlivenih zapaljivih tekucina i slicno)

2. Definirajte vatrogasnu taktiku?
Vatrogasna taktika teorijski i prakti¢no tretira osnovnu vatrogasnu djelatnost - gasenje
pozara, spasavanje osoba i imovine, te pruzanje tehnicke pomoci u nezgodama i opasnim
okolnostima.
Zadaca vatrogasne taktike je odrediti na koji nacin raspolozivim snagama, sredstvima i
tehnikom, sto prije, djelotvornije i ekonomicnije ugasiti pozar i sigurno spasiti ugrozene.

3. Definirajte pozar?
Svako nekontrolirano sagorijevanje uslijed kojeg dolazi ili moZe doci do ozljedivanja ljudi
ili Stete na materijalnim dobrima.

4. Navedite 1postojece razredbe pozara?
Prema hrvatskoj normi HRN EN 2: 1992, pozari prema vrsti zapaljivih tvari razvrstavaju
se u Cetiri razreda: A, B, Ci D.
Norma ne poznaje poseban razred pozara koji ukljuCuje utjecaj elektricne energije, nego
se takva vrsta pozara obraduju zasebno (dakle klasa E prema normi ne postoji).

5. Koja su obiljezja pozara razreda A?
U ovaj razred ubrajaju se pozari krutih zapaljivih tvari (drvo, ugljen, papir, pamuk, sijeno,
koza, guma i neke plasticne mase koje izgaraju zarom).
Za krutine je svojstveno da izgaraju zarom i plamenom (drvo) ili samo zarom (ugljen).
Pozari razreda A u nacelu se gase vodom, pjenom i prahom.

6. Koja su obiljezja pozara razreda B?
To su pozari derivata nafte, alkohola, boje i lakova, acetona, mineralnih ulja i ostalih
zapaljivih tekucina (pozari voska, katrana i nekih plasti¢nih masa koje su na sobnoj
temperaturi krutine).
Pare zapaljivih tekucina izgaraju plamenom, a u odredenoj koncentraciji sa zrakom (uz
vanjski izvor paljenja) mogu eksplodirati.
Pozari razreda B u nacelu se gase pjenom, prahom, ugljicnim dioksidom i halonom.

7. Koja su obiljezja pozara razreda C?

U ovaj razred ubrajaju se pozari zapaljivih plinova, kao Sto su metan, propan, butan,
acetilen, vodik, ugljicni monoksid i dr.
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Plinovi izgaraju plamenom, a u odredenoj koncentraciji sa zrakom (uz vanjski izvor
paljenja) mogu eksplodirati (najéesée plin propan-butan, prilikom nekontroliranog
izlazenja iz dotrajale gumene cijevi izmedu plinske boci i trosila).

Za gasenje manjih pocetnih poZara razreda C (npr. plamena iz plinske boce) upotrebljava
se prah, uglji¢ni dioksid i halon. Isti pozari mogu se pogasiti vodenom maglom ili odsjedi
punim mlazom.

8. Koja su obiljezja pozara razreda D?
U ovaj razred razvrstavaju se pozari zapaljivih kovina kao Sto su aluminij, magnezij i
njihove legure, natrij, kalij i metali s visokim rednim brojem.
Zapaljivi metali izgaraju svijetlim i zasljepljuju¢im Zarom i plamenom (prilikom toga se
razvijaju temperature viSe od 2000°C).
Za gasenje pozara razreda D kao osnovno sredstvo sluzi namjenski prah ABCD i prah D ili
M. Manji poCetni pozari gase se suhim pijeskom, zemljom, kvarcnim pijeskom i
strugotinama sivog lijeva.

Sredstvo - razred pozara

Voda X
Pjena X X
Prah X X X x (specijalni)
Uglji€éni dioksid X X
Halon X X
vodena maala prah ABCD i prah D ili
Ostala sredstva vodena magia M; suhi pijesak, zemlja,
g ili "odsijecanje kvareni piiesak
Za gasenje punim mlazom cni piesar,
strugotine sivog lijeva
krutine tekucine plinovi metali
Zarom ili zarom bljestavim
. plamenom plamenom s -
i plamenom zarom i plamenom

9. Navedite i objasnite najvaznije cimbenike koji utjeCu na razvoj i Sirenje
pozara?
> goriva tvar (razli¢ito agregatno stanje, brzina izgaranja, toplinska mo¢ i dr.)
> strujanje zraka i koli¢ina kisika
> toplina
> vremenske prilike (vjetar, kiSa, susa, relativni postotak vlage u zraku i dr.)

10.Kako kisik utjece na razvoj i Sirenje pozara?
Uslijed nedovoljne koli¢ine kisika, goriva tvar nece potpuno sagorijeti, ve¢ nastaju vruéi
plinovi i produkti koji se mogu ponovo zapaliti (ugljicni monoksid). U takvim uvjetima
naglim ulaskom svjeZzeg zraka (kisika) u prostoriju, postoji opasnost od burnog izgaranija.
Ukoliko u zoni gorenja postoji dovoljna koli¢ina kisika, goriva tvar sagorijeva do kraja, a
konacni produkt je nezapaljiv (potpunim gorenjem drveta nastaje pepeo koji moze
posluziti kao priruc¢no sredstvo za gasenije).

11.Kako strujanje utjece na razvoj i Sirenje pozara?
Strujanjem se prenose vrudi plinovi i plinovi izgaranja Sto stubista visokih objekata uz
porast temperature ispunjava dimom, ¢ime je otezano gasenje i evakuacija ugrozenih
osoba.
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12.Kako toplina utjece na razvoj i Sirenje pozara?
Pospjesuje brzo Sirenje poZzara i djeluje na okolni gorivi materijal i gradevinske
konstrukcije.

13.Koja su obiljezja pocetne faze?

> moze trajati od nekoliko minuta do viSe sati

> ovisi o vrsti gorive tvari i pritjecanju zraka u zonu gorenja

> zbog nedostatka kisika plamen moze lagano tinjati satima (to ne vazi za sve vrste
gorivih tvari)
temperatura ima donekle malu vrijednost, a pozar je malog opsega
plamenom su zahvadeni pojedini predmeti, a u prostoriji se povecava tlak
zona zadimljenja gotovo u svim slucajevima je mnogo vecéa od zone gorenja
gotovo svi manji pozari u pocetnoj fazi mogu se pogasiti priru¢nim sredstvima ili
rucnim aparatima za gaSenje poZara

VVVYY

14.Koja su obiljezja faze razvoja?

> raste temperatura i povecava se kolicina topline, pa plamen zahvaca sve viSe gorivih
tvari

> uslijed nadtlaka u prostoriji najcesce pucaju staklene povrsine

> pri ulasku u prostoriju vrata je potrebno pozorno otvarati (zbog ulaska zraka moze
dodi do trenutnog sagorijevanja vrucih plinova)

> dotokom svjezeg zraka stvaraju se uvjeti za brZi razvoj pozara

> temperatura jo$ nije postigla maksimalnu vrijednost

15.Koja su obiljezja razbuktale faze?

pozar se Siri i zahvaca preostali gorivi materijal

tamo gdje je pozar zapoceo goriva tvar je izgorjela

temperatura postize maksimalnu vrijednost (u stambenim prostorima 600-1000°C)
obzirom na stupanj vatrootpornosti, postoji opasnost od popustanja manje otpornih
gradevinskih konstrukcija

uslijed velike koli¢ine nastale topline pozar se Siri u susjedne pozarne sektore
vatrogasci obi¢no pristizu i zapocinju gasenje u ovoj fazi

VVYY

vV VvV

16.Koja su obiljezja faze gasenja?
> s vremenom se smanjuje koli¢ina gorivog materijala i temperatura pocinje opadati
> ukoliko je u zonu gasenja uneseno sredstvo za gasenje, pad temperature je oCitiji
> gasenje je zavrSeno kad se uklone sva tinjajuéa zarista (Sto je osobito vazno kod
Sumskih pozara kod kojih ova faza moze trajati satima)
> ne uklone li se sva pojedina Zarista, pod utjecajem vjetra moguce je ponovno
razbuktavanje i zahvacanje nove koli¢ine gorive mase

17.Koja su obiljezja pozara u zatvorenom prostoru?

> ovisi o prvom redu o svojstvima i koliCini gorive tvari i o kolicini kisika

> U praksi nastaju pozari u zatvorenom prostoru, koji uslijed nedostatka kisika tinjaju
satima, a naglim otvaranjem vrata i ulaskom svjezeg zraka dolazi do burnog izgaranja
vrucih plinova

> prije otvaranja gasitelji moraju biti potpuno pripremljeni za djelovanje (tlacne cijevi
ispunjene vodom, odjevena zastitna sredstva i sl.)

> buduci da se toplina brzo gomila unutar jednog pozarnog sektora, dolazi do porasta
temperature u gornjim dijelovima prostorije; dim i ostali produkti izgaranja gorivog
materijala takoder ispunjavaju gorenje, a zatim i donje dijelove prostorija, Sto
oteZava orijentaciju i kretanje
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18.Koja su obiljezja pozara na otvorenom prostoru?

> ovamo mozemo ubrojiti Sumske, poljske i sve ostale pozare na otvorenom (otvorena
skladista, naftna i plinska postrojenja i dr.)

> na otvorenom prostoru postoji dovoljna koli¢ina kisika za potpuno izgaranje gorive
tvari, koje moZze biti dodatno ubrzano pod utjecajem vjetra

> za razliku od zatvorenog prostora, toplina se nesmetano Siri i djeluje na okolni gorivi
materijal

> pri Sumskim pozarima, kad u kratkom vremenu izgara velika koli¢ina gorive mase,
potrebna je i razmjerna koli¢ina kisika, stoga strujanje zraka u zonu gorenja moze
poprimiti olujnu jacinu (takva pojava opasna po gasitelje i zrakoplove koji obavljaju
gasenje zove se pozarna oluja)

> kod otvorenih pozara strujanjem vrucih plinova i letom iskri postoji moguénost
paljenja okolnog gorivog materijala ili objekata na udaljenosti do 300 metara

19.Razredba pozara po velicini?
> mali pozZari (pozari male koli¢ine gorivog materijala)
> pozari srednje veliCine (zahvacena veca koliCina gorivog materijala)
> veliki pozari (pozari cijelih stambenih objekata sa viSe katova)
> katastrofalni poZari (pozari vise objekata, odnosno kvartova istovremeno)

20.Sto je pozarna oluja?
Pri Sumskim pozarima, kad u kratkom vremenu izgara velika koli¢ina gorive mase,
potrebna je i razmjerna koliCina kisika, stoga strujanje zraka u zonu gorenja moze
poprimiti olujnu jacinu (takva pojava opasna po gasitelje i zrakoplove koji obavljaju
gasenje zove se pozarna oluja).

21.Koja je uloga vatrogasnog operativhog centra?
Stalno dezurstvo (tako da po primljenom pozivu mogu poslati vatrogasce na intervenciju
u roku od 60 sekundi), pracenje i rukovodenje vatrogasnih intervencija.

22.Elementi koji su bitni pri zaprimanju dojave?
> kratka informacija o dogadaju (Sto se dogodilo, Sto gori, u kojem dijelu gradevine,
ima li zrtava ili ugrozenih i sli¢no)
> mjesto dogadaja (ulica, ku¢ni broj, dio grada, broj kilometara autoceste i slicno)
> tko javlja (ime i prezime, broj telefona sa kojeg se dojavljuje)

23.0d cega se sastoji kartica vodica?
Od kratkog ispisa o0 dojavi i putevima kretanja vozila do mjesta dogadaja. Na istom listu
moze biti ucrtan tlocrt objekta od posebne vaznosti i mjesta opskrbe vodom (kucni
brojevi ispred kojih se nalaze podzemni ili nadzemni hidranti). Prema potrebi u listu moze
biti navedeno postojanje poZarno opasnih instalacija, plinskih ili slicnih rezervoara s
opasnim tvarima, kao i svi ostali podaci od interesa za vatrogasnu intervenciju.

24.Koje su formacijske jedinice vatrogasnih postrojbi?
vatrogasna postaja

vatrogasna ispostava

vatrogasna smjena

vatrogasno odjeljenje

vatrogasna grupa

YVVVYY
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25.Kakav je sastav i uloga gasnog viaka?
Ukoliko se kolona sastoji od zapovjednog vozila, vozila sa ugradenom pumpom (navalno
vozilo, autocisterna) i automobilskih ljestava, naziva se gasni vlak. Tim vrstama vozila
moze se obavljati gasenje pozara te spasavanje ljudi i imovine. Ovisno o dojavi i
potrebama na intervenciji, gasnom vlaku moZze se pridodati tehnicko vozilo, vozilo za
gasenje prahom, pjenom ili bilo koje drugo vozilo.

26.Koje su zadace zapovjednika po dolasku na intervenciju?

Zapovijednik je duzan:

> rasporediti vozila izvan ugroZene zone (tako da se osigura maksimalna djelotvornost i
moguénost mimoilazenja)

> 0 dolasku radio vezom obavjestava VOC postrojbe, te s navalnom grupom obavlja
kratko izvidanje poZara (ukoliko pozar ugrozava industrijske objekte ili skladista,
zapovjednik se prethodno moZze posavjetovati s dezurnim tehnologom ili nekom
drugom odgovornom osobom koja raspolaze dodatnim informacijama)

> ukoliko je oCigledno da su ugroZeni ljudi, zapovjednik moze prije izvidanja donijeti
odluku o spasavanju osoba i izdati zapovijed

> izvidanje je potrebno obaviti u Sto kraéem vremenu (u pravilu ga obavljaju najmanje
dva vatrogasca uza sve poduzete mjere zastite)

27.Koje informacije zapovjednik prikuplja izvidanjem?
jesu li ugrozeni ljudi i imovina osobite vrijednosti

gdje i Sto je zahvaceno pozarom

nacin izgaranja gorive tvari

putovi Sirenja pozara

osobite opasnosti

putovi spasavanja i djelovanja postrojbe

konstrukcija objekta

drugo

VVVYVYVVYVYY

28.0bjasnite razliku izmedu unutarnje i vanjske navale?
Ovisno o prilikama i razvoju poZara u objektu, formacije mogu djelovati unutarnjim
komunikacijskim putovima (hodnici, stubista) - unutarnja navala (jer se djeluje sa male
udaljenosti neposredno u zonu gorenja). Ovaj oblik navale ima prednost (ukoliko to
prilike dopustaju). Gasenje vanjskom navalom provodi se kad postoji opasnost od
eksplozije ili urusavanja, sto iskljucuje mogucnost ulaska vatrogasaca u objekt.

29.0bjasnite razliku izmedu pasivnog i aktivhog djelovanja postrojbe?
Pozari se u nacelu zapocinju gasiti na onim mjestima gdje najviSe prijete svojim Sirenjem
i zahvacanjem nove koli¢ine gorivog materijala - aktivno djelovanje. Ukoliko takav pozar
ugrozava mnogo vecu vrijednost nego Sto je materijal koji izgara, a postrojba moze biti
operativno ogranicena koli¢éinom sredstava ili tehnike, ekonomicnije je djelovanje
usmijeriti na zastitu okolnog prostora - pasivno djelovanije.

30.Koje zadac¢e moze obavljati vatrogasna grupa i od koliko se ¢lanova sastoji?
Grupa samostalno moze djelovati na svom sektoru rada, ali to je najéesée u sastavu
vatrogasnog odjeljenja.
Kao najmanja formacijska jedinica koja se sastoji od dva ¢lana moze obavljati gasenje
pozara jednim C mlazom (u iznimnim slucajevima sa dva C mlaza) ili jednim B mlazom uz
uporabu ublaZivaca reakcije mlaza. Na otvorenom prostoru jedan C mlaz pokriva front
djelovanja od 10 m, a jedan B mlaz pokriva 20 metara.
Grupa moze obavljati i manje zahtjevnu zadacu spasavanja.
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31.Koje zadace moze obavljati vatrogasno odjeljenje i od koliko se clanova
sastoji?
Vatrogasno odjeljenje koje se sastoji od tri ¢lana (vozac-strojar, voditelj grupe i
vatrogasac) moze samostalno ili uz suradnju s ostalim odjeljenjima obavljati slijedece
radnje:
> gasiti pozar jednim C mlazom (u iznimnim sluc¢ajevima sa dva C mlaza)
> gasiti pozar jednim B mlazom
> izbavljati osobe iz karamboliranih vozila
> evakuirati i spasavati ljude i imovinu
> ostale tehnicke intervencije
Odjeljenje s dvije do Cetiri grupe moze obavljati slozenije radnje i tehnicke intervencije.

32.Skicirajte i objasnite serijski nastup vise odjeljenja?
Serijski nastup u praksi je naj¢es¢i. Odmah po dolasku odjeljenje navalnog vozila polaze
cijevi i zapocCinje akciju gasenja vodom iz spremnika.
Odjeljenje autocisterne najprije polaze cijevi kroz koje se prema navalnom vozilu tlaci
voda, potom odjeljenje autocisterne polaze tlane cijevi prema hidrantskom prikljucku ili
usisne cijevi prema vanjskom izvoru vode.
Nakon toga isto odjeljenje, po zapovjedi rukovoditelja, polaze tlacne cijevi od navalnog
vozila ili autocisterne prema poZzaru i ukljuuje se u akciju gasenja.

Serijski nastup

33.Skicirajte i objasnite relejnu dostavu vode?
Serijsko spajanje vatrogasnih vozila, odnosno pumpi provodi se i kad je pozar udaljen od
izvora ili postoji visinska razlika, tako da jedna pumpa ne moze obaviti tlacenje vode.
Takav nacin dobave vode naziva se relejna dobava. U ovome slucaju razmak izmedu
vozila (bez visinske razlike) moze iznositi do 600 metara (vidi sliku). Primjerice, ako je
pozar od izvora udaljen 3000 metara (bez visinske razlike), za dobavu vode potrebno je u
seriju spojiti pet vozila odnosno pumpi.

b s
: \/]/

Relejna dobava vode
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34.Skicirajte i objasnite odvojeni nastup vise odjeljenja?
Primjenjuje se pri gasenju pozara koji zahtijevaju okruZivanje sa dvije ili viSe strana.
Provodi se pri gasenju na otvorenom prostoru (Sume, zrakoplovi, otvorena skladista), ali i
kod sloZenijih pozara unutar poZarnog sektora (tvornicke hale). Za ovaj nastup
svojstveno je da svako odjeljenje djeluje neovisno na svom sektoru rada i izvoru vode.

QAc ]

Odvojeni nastup

35.Skicirajte i objasnite usporedni nastup vise odjeljenja?
U ovom slucaju dva ili viSe odjeljenja usporedno nastupaju s jednog vozila i izvora vode.
Provodi se kad je front pozara vrlo Sirok, a raspolaze se ve¢im brojem gasitelja i malo
vozila. Pumpa upotrijebljenog vozila mora biti odgovarajué¢eg volumnog protoka jer se
radi s viSe mlazeva vode.
Ovaj nastup se provodi ako postoji neograniceni otvoreni izvor (jezero, rijeka) poradi
toga Sto u vecini slucajeva hidrantska mreza ne zadovoljava volumnim protokom vode.

(A D

Usporedni nastup

36.Koje su specificnosti pri primjeni vode za gasenje?
Voda je najstarije, najrasprostranjenije i jos uvijek najéesc¢e upotrebljavano sredstvo za
gasenje. Osim Sto postoje neogranicene koli¢ine u prirodi, lako se transportira, te za
vatrogasce predstavlja najjeftiniji nacin gasenja. Kemijski je neutralna i neskodljiva za
zdravlje i okolis. Djeluje na pozar ohladujuc¢im ucinkom Sto znaci da oduzima toplinu,
odnosno snizava temperaturu gorive tvari.
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Ucinkovitost vode u gasenju, osim u obliku mlaza ovisi o koliCini vode utroSene u jedinici
vremena, dodacima, te o vrsti gorive tvari. Osim toga voda se koristi za zastitu i hladenje
rezervoarskih postrojenja i povrsina koje Zelimo saCuvati od utjecaja topline. U
rasprSenom obliku moze se koristiti za obaranje Cestica gorivih prasina, ispiranje tla i
dekontaminaciju, kao i za apsorpciju nekih plinova (amonijak, klorovodik).

37.Koje su specificnosti pri primjeni vode za gasenje pozara razreda A?
Voda je osnovno sredstvo za gasenje pozara razreda A, Sto proizlazi iz ve¢ spomenutog
ucinka ohladivanja. Buduci da krutine gore zarom i plamenom ili samo zarom pocetni
pozari kao i oni veci, gase se u nacelu vodom, poradi toga Sto ostvaruje bolji ucinak
hladenja zara od ostalih sredstava za gasenje.
Pri gasenju prasina vodom, pozornost valja obratiti na moguénost uskovitlanja Cestica,
Sto moze uzrokovati cijeli niz eksplozija. U takvim slucajevima koriste se mlazevi
rasprSene vode ili vodene magle, Cije kapljice obaraju Cestice prasine na tlo.

38.Koje su specificnosti pri primjeni vode za gasenje pozara razreda B?
Poznato je da neke zapaljive tekucine kao Sto su benzin i nafta plivaju na povrsini vode
odnosno imaju manju specifiénu gustocu (specifi¢nu tezinu). Dakle voda se u obliku
punog mlaza ne moZe upotrijebiti za gasenje. Kratkotrajni ohladujuci ucinak nije dovoljan
za postizanje gasenja takvih tekuéina; medutim postoje zapaljive tekucine koje se
mijesaju sa vodom kao Sto su alkoholi i aceton. Pri takvim pozarima voda se moze
koristiti cime se postize ucinak razrjedivanija.

39.U kojim slucajevima se pozari razreda B mogu gasiti vodom?

> ako zapaljiva tekucina ima vecu specificnu gustocu od vode, bez obzira da li se
mijesSaju (voda pliva na povrsini tekucine)

> koristenjem mlaza vodene magle za manje pocetne pozare
> koristenjem vode u obliku vodene pare
Napomena: vodom se ne smiju gasiti pozari masti i ulja (klasa F) jer tom prilikom dolazi
do prskanja gorive tvari u okolinu (gase se aparatima norme EN 3 u obliku tekucine i
Zelatinom u obliku kuglica - vise o tome u poglaviju "vatrogasna taktika" - S. Brezak).

40.Koje su specificnosti pri primjeni vode za gasenje pozara razreda C?
Vedi pozari razreda C (npr. plinske busotine) gase se pomoc¢u nekoliko bacaca s veéim
volumnim protokom vode, kako bi se postiglo "odsijecanje" plamena. Manji pozari
razreda C (plin koji istjeCe iz boce i izgara) takoder se mogu gasiti punim ili rasprSenim
mlazevima vode.

41.Koje su specificnosti pri primjeni vode za gasenje pozara razreda D?
Buduci da pozari zapaljivih metala (razred D) razvijaju visoke temperature, voda se ne
smije koristiti za gasenje. Naime tom prigopdom moZe do¢i do razlaganja vode na kisik
(tvar koja podrzava gorenje) i vodik - plin praskavac (zapaljivi plin).

42.Gasenje pozara gdje postoji opasnost od elektricne energije?
Buduci da je voda dobar vodic elektricne struje potrebno je dodatno obratiti pozornost pri
gasenju pozara kad postoji opasnost od elektricne energije. Napon 50 V i jakost struje
0.9 mA smatraju se kao granicne veli¢ine, iznad kojih postoji opasnost po ljude. Najbolje
je iskljuciti izvor energije (Cime se pozar tretira kao razred A, B, C ili D).
Minimalni dopusteni razmak za gasenje niskonaponskih postrojenja iznosi za puni mlaz 5
metara, a za rasprseni mlaz i vodenu maglu 1 metar. Minimalni dopusteni razmak za
gasenje visokonaponskih postrojenja iznosi za puni mlaz 10 metara, a za rasprseni mlaz i
vodenu maglu 5 metara.
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43.Primjena mlazova vode i volumni protoci?
S obzirom na vrlo Siroki spektar vrsta mlaznica koje oblikuju mlaz razlikujemo:
> puni mlaz
> rasprseni mlaz
» kombinirani mlaz
» vodenu maglu
Isto tako voda moze biti ispustena iz zrakoplova na pozar u obliku rasprSenog oblaka,
kao i u obliku kompaktne mase (vodena bomba) - ohladujuéi i mehanicki ucinak.

44.Kolika je iskoristivost punog mlaza?
Stupanj iskoriStenja punog mlaza iznosi svega 8-10% Sto znaci da od svakih 100 litara
vode usmjerenih na poZzar ispari svega 10 litara. Domet punog mlaza zavisi o vise
Cimbenika (tlaka, promjera usnaca i dr.) i moze iznositi 30-70 metara. Volumni protok
takoder zavisi o viSe ¢imbenika, a kre¢e se u granicama od 200-400 |/min. (za C mlaz) i
od 600-1000 I/min. (za B mlaz).

45.Koje su specificnosti primjene rasprSenog mlaza?
Rasprseni mlaz ima nesto vedi stupanj iskoristenja (20-25%) od punog mlaza, ali poradi
toga i manji domet. Promjer kapljica vode krece se od 0.1-1 mm.

46.Koje su specificnosti primjene vodene magle?
Rasprse li se Cestice vodene magle na mlaznici do odredene granice na sitne kapljice
(0.001-0.1 mm), stupanj iskoriStenja se moZe povecati u odnosu na rasprseni mlaz. Za
stvaranje vodene magle koriste se posebne mlaznice uz tlakove do 40 bara.
Obzirom da su Cestice vode jo$ manje u odnosu na kapljice kod rasprsenog mlaza,
vodena magla ima vecu mo¢ vezivanja topline (ohladujuci ucinak) kao i ve¢u povrsinu
prekrivanja.
Primjenjuje se kod gasenja pozara u zatvorenom prostoru gdje se moze djelovati sa
manje udaljenosti i malom kolicinom vode. Na otvorenom prostoru kada puse vjetar
vodena magla gubi ucinkovitost.

47.Sto je to ekspanzija?
Ekspanzija ili opjenjenje je neimenovani broj koji govori koliko se puta poveca obujam
otopine (voda i pjenilo) kada se na mlaznici dobije pjena. Sto je taj broj vedi, to je pjena
lakSa (sadrzi viSe zraka, a manje vode) i obrnuto.
Prema broju opjenjenja razlikujemo:
> tesku pjenu s brojem opjenjenja manjim od 20
> srednje tesku pjenu s brojem opjenjenja od 20-200
> laku pjenu s brojem opjenjenja vecim od 200

48.Koje su specificnosti primjene lake pjene?
Laka pjena Ciji broj opjenjenja iznosi npr. 1000 dobiva se pomocu pjenogeneratora. To
znaci da se od svake litre otopine koja protjece kroz uredaj i usisava zrak na izlazu
dobiva 1000 litara pjene (1 m?). Buduéi da ti uredaji proizvode i do 1000 m*/min, moze
se zakljuciti da vrlo brzo ispunjavaju pjenom zatvorene prostore (hangare, podrume,
tunele i sl.). Domet lake pjene je neznatan.

49.Koje su specificnosti primjene teske pjene?
Teska pjena ima domet od 30-50 metara (sadrzi viSe vode i manje zraka), pa sluzi za
gasenje rezervoarskih postrojenja, zrakoplova i svih ostalih pozara razreda B. TeSka
pjena je otpornija na uzgon i vjetar, pa je pogodnija za gaSenje na otvorenom prostoru.
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50.Koje su specificnosti primjene srednje pjene?
Srednja pjena ima domet do 10 metara, a sluzi za gasenje na otvorenom i zatvorenom
prostoru. Pri jakom vjetru ili uzgonu srednje pjena gubi djelotvornost. Njome se mogu
prekrivati zapaljive razlivene tekucine, ¢ime se onemogucava isparavanje.

51.0 ¢emu ovisi uspjesnost gasenja pjenom?

> potrebno je pjenu nabacivati u vecoj kolicini i Sto kracéem vremenu (time je gasenje
brze od raspadanja uslijed djelovanja topline i uzgona)

> pjena se mora nanositi njezno, laganim pomicanjem mlaznice

> ne smije se nabacivati sa velike visine, ¢ime se ubrzava razaranje mjehuri¢a

> Dbiena se nabacuie U smieru vietra. a kod manied dometa potrebno ie zagtititi tii
odjelima za prilaz vatri

> pjena se moze upotrebljavati za gasenje pozara razreda A, osobito onih kod kojih je
tesko prici Zaristu (podrumi, potpalublje broda i sl.)

> upotrebljava se kad je potrebno Stedjeti vodu, primjerice pri pozaru teretnog vozila ili
autobusa na otvorenoj autocesti, gdje je izvor vode ogranicen

Pjena se u nacelu ne primjenjuje za gasenje pozara razreda C (poradi jakog uzgona) i

pozara gdje postoji opasnost od elektricne energije, a nikako za razred D (vaze opasnosti

kao i za gasenje vodom).

52.Koje razrede pozara gasimo pjenom?
Razred A i B.

53.Koje razrede pozara gasimo prahom?
Koristi se za sve razrede pozara (A, B, C i D) iako se ne preporuca za gasenje
elektronskih uredaja (sitne Cestice praha se tesko uklanjaju iz uredaja).
Osnovne vrste su:
prah BC za gasenje plamena (osnovni ucinak antikataliticki)
prah BCE za gaSenje plamena i pozara na elektri¢nim instalacijama (antikataliticki)
prah ABC za gasenje Zara i plamena (gasi u¢inkom ugusivanja)
prah D ili M za gasenje metala (razred D) - (antikataliticki)
prah ABCDE za gasenje svih poZara (antikataliticki)

VVYYY

54.Na koji nacin se prah primjenjuje za gasenje?
> usmjeri se u smjeru puhanja vjetra
> usmjerava se Sto veca kolic¢ina u kratkom vremenu
> prema mogucénostima gasenje provoditi sa viSe unakrsnih mlazeva
> kod manjeg dometa praha potrebno je zastititi otkrivene dijelove tijela
> prah nanositi od periferije pozara prema centru
Minimalni dopusteni razmak za gasenje niskonaponskih postrojenja iznosi 1 m, a za
visokonaponska postrojenja 5 metara (vazi za prah BCE i ABCDE).

55.Koje razrede pozara gasimo ugljicnim dioksidom?
Manje poCetne poZzare razreda B, C i pozara gdje postoji opasnost od elektricne energije.
Ne ostavlja nikakve tragove, ali se prilikom gasenja mlaz ne smije direktno usmjeravati
na ugrijane predmete (npr. motor automobila).
Minimalni dopusteni razmak za gaSenje niskonaponskih postrojenja iznosi 1 m, a za
visokonaponska postrojenja 5 metara.

56.Na koji se nacin ugljicni dioksid primjenjuje za gasenje?

Mlaz se na poZar usmjerava iz neposredne blizine od ruba prema centru, dok kod vecih
pozara uslijed uzgona gubi ucinkovitost. Ukoliko se koristi na otvorenom prostoru, mlaz
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se usmjerava u smjeru puhanja vjetra. Preporuca se istovremeno gasenje sa vise
aparata.

Domet mlaza iznosi do dva metra. Primjenjuje se za gasenje u laboratorijima, muzejima,
bankama, pomocu aparata i stabilnih sustava. Ne preporuca se gasenje poZara razreda D
poradi raspadanja i stupanja u kemijsku reakciju s metalima.

57.Koje razrede pozara gasimo halonima?
Manje pocetne pozare B, C i pozara gdje postoji opasnost od elektricne energije
(minimalni dopusteni razmak za gasenje niskonaponskih postrojenja iznosi 1 m, a za
visokonaponska postrojenja 5 metara). U nedostatku ostalih sredstava, mogu se koristiti i
za gasenje manjih pocetnih poZara razreda A, a ne primjenjuju se za gasenje pozara
razreda D poradi raspadanja na sastavne elemente.

58.Na koji nacin se halon primjenjuje za gasenje?
Buduci da su haloni vrlo ucinkovito sredstvo za gasenje pocetnih pozara (2-3 puta
ucinkovitiji od ugljicnog dioksida i praha) i ne ostavljaju nikakve tragove, nalaze primjenu
za zastitu skupih elektronskih uredaja, vojne tehnike, zrakoplova, arhiva, banaka, muzeja
i sl. Mogu se primijeniti i kod gasenja pozara osobe. Gasenje halonom obavlja se u
smjeru puhanja vjetra, a domet mlaza iznosi 2-3 metra.

59.Koje razrede pozara gasimo prirucnim sredstvima?
Koriste se za gasenje u nedostatku ostalih sredstava. Potrebno je naglasiti da je
djelovanje priru¢nim sredstvima ograni¢eno samo na manje pocetne pozare razreda A, B
i D dok kod gasenja klase C i pozara gdje postoji moguénost od elektri¢ne energije
nemaju osobitu primjenu.

60.Na koji se nacin primjenjuju priruc¢na sredstva za gasenje?
Osim Sto ne hlade zar nego gase u¢inkom ugusivanja, valja obratiti pozornost na osobnu
sigurnost gasitelja koji se u tom slucaju nalaze u bliskom kontaktu sa plamenom.
Neka priru¢na sredstva su:
poklopac ili pamucna krpa (za gasenje pozara masti i ulja u posudi na Stednjaku)
pokrivaci i kaputi sirovinskog sastava od vune ili pamuka (za gasenje poZara osobe)
zemlja
pijesak
cement
pepeo
grane
metla
kuhinjska sol
strugotine sivog lijeva

VVVVVVVYYVYY

61.0pasnost od gusenja i trovanja, te mjere zastite?

> mnogo vedi broj ljudi strada zbog nedostatka kisika u prostorima koje je zahvatio
pozar ili uslijed trovanja produktima izgaranja, nego od izravnog djelovanja topline

> poneki gorivi materijali kao Sto su plastiéne mase, vuna, koza i premazi u pozaru
ispustaju vrlo otrovne produkte

> nastanak velikih koli¢ina gustog dima koji otezava kretanje, disanje i vidljivost

Mjere zastite:

> pri oslobadanju otrovnih produkata moze pomoci disanje kroz komad vate ili ru¢nik
prethodno ovlazen u vodi

> vrata i prozore potrebno je zabrtviti viaznim prekrivacima

> za zastitu diSnih organa mogu posluziti filtracijske sprave, te izolacijski aparati
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> na trziStu postoje navlake s filtrom za glavu osobe koju je potrebno evakuirati

> sami izolacijski aparati mogu imati dodatno mjesto za priklju¢ak maske evakuirane
osobe

Ukoliko nastane smanjena koncentracija kisika i oteZzano disanje - opasnost od gusSenia,

pomodi moze jedino upotreba izolacijskog aparata.

62.0 cemu treba voditi pozornosti pri kretanju u zadimljenom prostoru?

> treba se kretati u pognutom poloZaju (dim i toplina dizu se u gornje dijelove
prostorije)
gasitelji se obavezno moraju kretati u paru, uz uporabu izolacijskih aparata
ukoliko se traze zaostale osobe, prostorija se mora pozorno pregledati, a osobito
prostori gdje se mogu sakriti djeca (ormari i ispod kreveta)
kao orijentir za povratak postavlja se tlacna cijev ili uze
koristi se rasvjetom u sigurnosnoj izvedbi
obratiti pozornost na zvukove
koli¢ini zraka ili kisika u izolacijskom aparatu

Y V

VVVY

63.0pasnost od eksplozija i mjere zastite?
U zoni eksplozije nastaje kratkotrajni porast temperature i tlaka. Djelovanje topline moze
prouzroCiti opekline otkrivenih dijelova tijela, ali i unutarnjih disnih putova, sto
predstavlja ozljede opasne po Zivot. Osim Sto u nekim slu¢ajevima postoji opasnost od
krhotina, tlak vec¢ od 0.07 bara (pucaju prozori i stakla) obara osobe na pod.
Kao zastita preostaje pognuto i pozorno kretanje uz nosivi zid (pregradni se moze
urusiti), te brzo napustanje ugrozene prostorije.

64.0pasnost od topline i mjere zastite?
U nacelu se moze izbjeci osim kod vrlo brzog razvoja pozara. Osobe koje se zateknu u
blizini plamena, zasti¢uju se mokrim prekrivac¢ima od vune ili pamuka. Gasitelji se
zasti¢uju odjelima za prilaz i ulazak u vatru. Preporucuje se kretanje u pognutom
polozaju i gasenje iz zaklona. Danas su u uporabi vrlo kvalitetna sredstva za zastitu od
topline, ali zahtijevaju psihofizicku pripremu osobe koja se njima koristi.
Osim toga predmeti i konstrukcije izloZeni djelovanju topline hlade se odgovarajuéim
mlazovima vode.

65.Koji su postupci pruzanja prve pomoci kod opeklina?
Same opekotine mogu biti 1, 2, 3 i 4 stupnja. Opeceno mjesto se uz prethodno hladenje
vodom u trajanju 5-10 minuta prekriva aluminiziranom stranom zavoja, a ozlijedenom se
daje piti otopina vode i natrij-bikarbonata. Ne treba zaboraviti da opeena osoba moze
imati i opekline diSnih putova, Sto podrazumijeva neodgodivu intervenciju lije¢nika.

66.0pasnost od radioaktivne kontaminacije i mjere zastite?
U pozarima nije isklju¢ena opasnost od radioaktivne kontaminacije radioaktivnim tvarima
ili njihovim produktima izgaranja. Zastita se provodi izolacijskim aparatima i posebnim
odjelima za zastitu od radioaktivne kontaminacije. U radioaktivnoj zoni zadrzavanije je
ograniceno na najkrace vrijeme, a gasenje se provodi sa veée udaljenosti, kako bi
djelovanje kontaminacije na organizam bilo Sto manje. Vatrogasci se opremaju
doziometrima, a po primljenoj dopustenoj dozi zraenja napustaju ugrozenu zonu.

67.0pasnost od strujnog udara i mjere zastite?
Uslijed prekinutih ili ogoljelih vodica postoji opasnost od strujnog udara. Danasnja
zastitna sredstva, kao Sto su kacige, obuca, rukavice i zastitna odijela pruzaju
zadovoljavajucu zastitu.
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Uredaje, postrojenja i vodi¢e pod naponom ne smije se dirati, a kod nuznih radova ili
izvlacenja stradalih osoba potrebno je upotrebljavati izolirane alate i gumene podloge.
Minimalni dopusteni razmak za priblizavanje uredajima pod naponom za niskonaponska
postrojenja iznosi 1 m, a za visokonaponska postrojenja 5 metara.

Osobu koja je pretrpjela strujni udar potrebno je pozorno odijeliti od strujnog kruga
pomocu izolirane motke i do dolaska lijecnika pruziti joj prvu pomoc¢ (KPR - kardio-
pulmonarnu reanimaciju u slucaju srcanog aresta).

68.Gasenje osoba?
Za gasenje plamenom zahvacene osobe, ako je moguce preporuca se pamucni ili vuneni
prekrivac, kaput ili nesto slicno. Osobi se prilazi sa straznje strane, a pokrivanje plamena
obavlja se od ramena nanize tako da diSni organi ostanu nepokriveni. Osoba se omotava
i polako polaze na tlo, a plamen se gasi blagim udarcima dlanova po pokrivacu.

69.0pasnost od zaraznih bolesti i mjere zastite?
Vatrogasci u ponekim okolnostima mogu dodéi u doticaj s izlu¢evinama ili krvlju osobe
koju spasavaju; u bliski doticaj sa zarazenim Zivotinjama i slicno. I tada uz sve poduzete
mjere zastite (cijepljenje, zastitna sredstva) mora postojati odredena doza opreza kako bi
se izbjegla opasnost od zaraze ili drugih oboljenja.

70.Koje su specificnosti pri gasenju gospodarskih objekata?

> pri gasenju pozara u krugu gospodarskih objekata potrebno je suradivati sa
zapovjednicima profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasnih postrojbi, dezurnim
tehnologom ili sluzbom zastite

> proizvodni prostori i skladista obi¢no su vrlo veliki pozarni sektori, pa pozar koji je
nastao u jednom dijelu nema nikakvih prepreka za Sirenje

> izvidanje i odredivanje nacina djelovanja mora biti provedeno u Sto kraéem vremenu

> gasenje u silosima i suSarama treba provoditi tako da nastane Sto manje Stete na
uskladistenim sirovinama

71.Koje su specificnosti pri gasenju podruma?

> otezano je uslijed djelovanja topline i ostalih produkata izgaranja

> potrebno je uvazavati sva pravila kretanja i zastite u zadimljenom prostoru (jer su
podrumi vrlo nepristupacni dijelovi objekta, u kojima je otezana orijentacija)

> podrumski pozari gase se vodom ukoliko je pristup Zaristu slobodan

> pri gasenju je potrebno utrositi Sto manju koli¢inu vode, a ona se nakon akcije
gasenja mora ispumpati (sanirati)

> najbrzi i najdjelotvorniji nacin gasenja pozara u podrumu postiZe se ubacivanjem lake
pjene

> po dolasku na mjesto intervencije iskljucuje se elektricna energija, a gasitelji se
moraju koristiti rasvjetom u sigurnosnoj izvedbi

72.Koje su specificnosti pri gasenju u stambenim prostorima?

> valja obratiti pozornost na uporabu odgovarajuceg sredstva za gasenje i spasavanje
ugrozenih osoba

> za gasenje se upotrebljavaju sredstva koja ¢e naciniti Sto manje Stete (prah, ugljicni
dioksid, haloni, pjena), a u krajnjem slucaju vodena magla i puni mlaz

> namjestaj u prostorima na nizim etaZzama mora se iznijeti ili zastititi folijama

> stanovi na viSim etazama gase se unutarnjom i vanjskom navalom uz pomo¢
automobilskih ljestva ili hidraulicke platforme

> posebnu pozornost treba obratiti na instalacije plina (obavezno zatvaranje) i
elektricne energije (obavezno iskljucivanje)
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73.Koje su specificnosti pri gasenju krovista?
» gase se unutarnjom, vanjskom ili kombiniranom navalom
> gasenje na visini i kretanje stubistima je dodatno otezano, jer uzgon i strujanje zraka
pogoduju Sirenju pozara
> postoji mogucnost od urusavanja i uvlac¢enja plamena u medukatne drvene
konstrukcije
> potrebno je racionalno koristi vodu (kao i pri gasenju pozara u stanovima)

74.Koje su specificnosti pri gasenju cade u dimnjaku?

> u nacelu se ne gase

> solidna izvedba jamd¢i da se toplina nece prenijeti na okolni gorivi materijal

> kako iskre koje lete iz dimnjaka ne bi u okolici izazvale paljenje, ostavlja se grupa za
nadzor, a ¢ada izgara do kraja

> ukoliko je dimnjak loSe izveden i toplina djeluje na gorivu tvar u okolici, cada se gasi
ubacivanjem praha i zatvaranjem otvora opekama i mokrim krpama (ucinak gusenja)

> nakon hladenja obavlja se CiS¢enje dimovodnih kanala

75.Koji su postupci pri gasenju osobnih i teretnih vozila?
> potrebno je zaustaviti vozilo tako da ne ugrozava okolicu, iskljuciti rad svih troSila i
zaustaviti rad motora
pocetni pozari gase se rucnim aparatima (halon, prah, uglji¢ni dioksid)
pozorno otvarati poklopac motora ako je pozar u prostoru gdje je on smjesten
poradi mogucnosti povrata pozara potrebno se je sluziti s viSe aparata istodobno
ukoliko pozar ugrozava okolne objekte, vozilo se izvlaéi na otvoreni prostor
zahvati li pozar cijelo vozilo, gasenje se obavlja rasprSenim mlazevma vode, vodenom
maglom ili pjenom
> ako se spasavaju prikljesteni iz vozila, prethodno se obvezno priprema mlaz za brzu
navalu ili aparati za poCetno gasenje

VVVYY

76.Koji su postupci pri gasenju teretnih vozila koja prevoze zapaljive tekucine,

plinove ili krutine?

> nuzno je ukloniti opasnost od eksplozije i istjecanja, odnosno prosipavanja

> priklju¢na vozila i okolina hladi se mlazevima vode ukoliko je to dopusteno s obzirom
na svojstvo tereta

> gasenje se obavlja onim sredstvima kojima je to dopusteno (ovisno o vrsti i
svojstvima tereta)

> velika vecina takvih pozara tretira se pjenom, u odredenim slucajevima i prahom

> u takvim prilikama odreduju se zone opasnosti, te se svaka osigurava na
odgovarajuéi nacin

> u ponekim slucajevima se ne obavlja gasenje ve¢ samo osiguranje i hladenje okoline
(ved¢inom kod poZara plinova koji pod tlakom isticu i izgaraju)

> gasenje se ne provodi, jer bi nakon toga bilo tesko sprijeciti daljnje istjecanje i
stvaranje eksplozivne koncentracije

77.Koja je uloga i ustroj interventnih desantnih skupina?
To su obucene skupine (opremljene odgovaraju¢om lakom opremom po uzoru na iste u
Kanadi) sastavljene od profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasaca, koje se prikupljaju u
kratkom vremenu i helikopterima prevoze na udaljenija pozarista, gdje nema dovoljno
gasitelja ili pucanstva sposobnog za gasenje. Cjelokupna koordinacija takvog nacina
gasenja ide putem vatrogasnog operativnog centra MUP-a.
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78.Gasenje sumskih pozara?

>

>
>
>
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gasenje takvih pozara iziskuje angaZiranje velikog materijalnog, tehnickog i ljudskog
potencijala

je tezak i opasan posao koji zahtjeva fizicku kondiciju i odgovarajucu opremu
uporabom zrakoplova za gasenje povecavaju se (veliki) troskovi

od velike vaznosti je iskustvo zapovjednika, jer se gasenje mora prilagodavati
promjenama vjetra, Sto zahtjeva predpozicioniranje gasitelja i opreme

uz zrakoplove veliku vaznost imaju gasitelji na zemlji (nakon Sto zrakoplovi priguse
pozar, izgorjelu povrsinu obavezno po rubovima moraju prijeci gasitelji i pogasiti sva
zaostala Zarista; u protivnom pod utjecajem vjetra poZar se moZe reaktivirati, Sto
ponovo iziskuje angaZiranje snaga i stvara dodatne troskove; iz istog razloga rubovi
pozarista se moraju Cuvati do kona¢nog gasenja)

gasenje Sumskih poZara u nacelu se provodi vodom

osim mogucénosti izbacivanja iz zrakoplova Canadaira [kanadera] ili posebno izvedene
posude iz helikoptera, voda se moze upotrijebiti pomocu ledne naprtnjace

prizemni poZari se gase metlanicama, granama i uredajima (puhaljkama)

pozari u krosSnjama stabala mogu se uspjesno pogasiti jedino uz pomo¢ zrakoplova ili
mlazeva vode s ve¢im volumnim protokom

djelotvornost vode izbacene iz zrakoplova povecava se dodatkom supresanata
(dobiva se prodorna voda)

retardanti (usporivaci gorenja) sluze za polijevanje ispred pozara koji napreduje i
stvaranje pojasa na kojem ¢e doéi do gasenija ili usporavanja gorenja

pozar se Siri i u dubinu zemlje, pa se takva mjesta raskopavaju i natapaju veéim
koli¢inama vode

pri gasenju Sumskih pozara angaziraju se i sve ostale sluzbe koje mogu pridonijeti
njegovom gasenju (hrvatska vojska, hidrometeoroloski zavod, gradevinska poduzeca i
druge sluzbe)
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TEHNICKA SLUZBA U VATROGASTVU

1. Nabrojite vrste tehnickih intervencija u vatrogastvu?
U svakodnevnom Zivotu:
> cestovne nesrece (spasavanije ljudi i materijalnih dobara, sprijeCavanje zagadivanja
okoliSa, sprjecavanje nastanka eksplozija i pozara)
Zeljeznicki promet (sudari, iskliznuca i druge teske nesrece)
zracni i pomorski promet (gaSenje pozara i eksplozija, razne tehnicke intervencije)
stambene, poslovne i gospodarske gradevine (kvarovi na raznim instalacijama)
pri izvodenu gradevinskih radova moze doci do zatrpavanija ljudi koje treba spasiti
nocu za osvjetljavanje i oznaavanje mjesta
vadenje utopljenika (iz bunara, rijeka, jezerai sl.)
tehnicke radnje pri gasenju pozara ili nakon eksplozije (nasilno otvaranje vrata,
ruSenje dijelova gradevine, osiguranje gradevinske konstrukcije i dijelova)
Za vrijeme prirodnih nepogoda:
» potresi
> poplave
> olujni vjetrovi, vulkani, veliki snijeg i led, susa, klizanje zemlje
U ratnim uvjetima:
> gasenje pozara i eksplozija u ratnim uvjetima
> spasSavanije ljudi iz rusevina, otkrivanje i mjerenje koncentracije raznih zagadenja i
provodenje dekontaminacije

VVVYVYYVYVY

2. Opisite izlazak vatrogasaca na tehnicku intervenciju?

Odvija se istim tijekom kao i izlazak na gasenje pozara. Osnovna nacela su:

> uzbunjivanje u Sto kracem vremenu i Sto brzi dolazak na mjesto intervencije

> radi uspjesnosti intervencije vatrogasci moraju biti osposobljeni i imati odgovarajuce
vozila opremljeno adekvatnom tehnikom

> broj vatrogasaca koji izlaze na intervenciju ovisi ponajprije o vrsti i opsegu
intervencije

> rasporedivanje vatrogasaca u grupe i odredivanje zadaca (uloga voditelja)

> suradivanje s osobljem koje je zateCeno na mjestu dogadaja, policijom i drugim
sluzbama koje mogu pomodi i pridonijeti uspjesnosti intervencije

3. Nabrojite vrste vozila za tehnicke intervencije?

> neke vatrogasne postrojbe nemaju posebno vozilo za tehnicke intervencije (osnovna
oprema za tehnicke intervencije se stavlja na navalno vozilo, autocisternu ili neko
drugo vozilo koje posjeduje vatrogasna postrojba)

> posebna vozila za manje tehnicke intervencije, koja uz osnovnu opremu za tehnicke
intervencije imaju i minimum opreme za gasenje

> temeljno vozilo za tehnicke intervencije (vatrogasne postrojbe MUP-a i neke
profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu) - opremljeno je raznovrsnom
opremom, spravama i uredajima kojima se mogu izvesti gotovo sve vrste tehnickih
intervencija; njegova duzina je oko 8.5 m, Sirina 2.5 m, visina 3.1 m, a ukupna
dopustena tezina do 11 000 kg

> vozila za specificne tehnicke intervencije (vozila za akcidente, vozila za spasavanje iz
ruSevina, vozila za spasavanje na vodi i druga)

> osim navedenih vozila, u tehnickoj sluzbi sluze i auto dizalice, kamioni, kao i
gradevinski strojevi (buldozer, utovarivac, jaruzalo i drugi)

Krapinske Toplice, travanj 2007. 80




OSPOSOBLIJAVANIE ZA ZVANJE
"VATROGASAC"

4. Koji su osnovni zahtjevi prema temeljnom vozilu za tehnicke intervencije?
» motor vozila mora imati snagu barem 12 kW po toni ukupne mase (1 KS = 0.735 kW)
> vozilo mora kod zagrijanog motora za 40 sekundi posti¢i brzinu od 60 km/h
> vozilo treba imati pogon na sve kotace, moguénost postavljana lanaca na pogonske

kotace i sposobnost navozenja na dijagonalno postavljena uzvisenja od minimalno 20

centimetara

spremnik za gorivo mora osigurati 400 km voznje

kabina mora imati mjesta za minimalno 3 ¢lana posade (vozac + 2 vatrogasca)

krov vozila mora biti od rebrastog lima s maksimalnim bo¢nim nagibom od 6°

oshovna oprema, sprave i uredaji nalaze se u spremnicima s lijeve i desne strane,

straga u kabini i na krovu vozila, s time da je osiguran pristup do opreme

boja vozila mora biti uocljiva, najéesée crvena (u svijetu - jos i narancasta i zuta)

na vratima vozila treba biti naziv vatrogasne postrojbe

u kabini mora biti knjizica popisa opreme (lakSe snalazenje i kontrola)

na vozilo moraju biti instalirani svjetlosni i zvuc¢ni alarmni uredaji radi prednosti

prolaza i bolje uocljivosti u prometu i na mjestu intervencije; takoder treba biti

opremljeno ugradbenim i prijenosnim UKV stanicama i po moguénosti razglasom

> treba imati ugradbeni generator trofazne, izmjenicne struje nazivne snage 15-20 kVA,
kojom se opskrbljuju tehnicke sprave i uredaji, a moze ga eventualno zamijeniti
prijenosni generator; najcesce je na straznjem dijelu vozila ugraden kran; na kabini
vozila je fiksni reflektor, a moze imati i teleskopski reflektor snage 1000 W; osim toga
ima ugradeno vitlo za vucu, nazivne sile 50 kN i kuku za vucu

> postoje i drugi zahtjevi koji se preciziraju u normama

VVYVYY
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5. Nabrojite opremu za obiljezavanje mjesta intervencije i signalizaciju?
Razne trake s metalnim Siljcima i tuljci za obiljeZavanje. Za obiljeZzavanje sluze i razne
svjetiljke (bljeskalice) koje imaju istu zadadu, a osobito nocu i za loSeg vremena.
Navedena oprema moze posluZiti i za oznacavanje kontaminiranog podrucja.

6. Kakvi reflektori se koriste za osvjetljavanje mjesta intervencije?
Nocu ili u uvjetima slabe vidljivosti treba osvijetliti mjesto intervencije ili mjesto nekih
drugih nepogodnih dogadaja. To Cinimo reflektorima, koji mogu biti ugradbeni na samom
vozilu (fiksni ili na jarbolu) i prijenosni reflektori s produznim kabelima i sklopkama.
NajceSce im je snaga od 500 do 1000 W.

7. Navedite nacelo rada s ru¢nom dizalicom?

> postavlja se na podlogu od tvrdog drveta, ne smije se postavljati na ciglu ili kamen

> dobro je postaviti podmetac izmedu glave dizalice i predmeta koji podize, radi
moguceg klizanja ili proboja

> istodobno s klizanjem provoditi osiguranje

> kad je predmet podignut, treba ga osigurati i izvaditi dizalicu

> ako se ne moze podiéi predmet jednom dizalicom, treba upotrijebiti dvije ili vise
dizalica (ne smije se izgubiti ravnoteza)

8. Gdje se koriste visokotlacni zracni jastuci?
Sluze za podizanje tereta, razdvajanje i Sirenje, @ mogu se upotrijebiti uz dodatnu
opremu i remenje za brtvljenje otvora na kanalizacijskim Sahtovima, radi spreCavanja
ulaska nepozeljnih tekucina u kanalizaciju. Isto tako mogu se upotrijebiti za zatvaranje
reski i pukotina na spremnicima i cisternama, pri istjecanju medija iz njih.
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9. Usporedite karakteristike niskotlacnih i visokotlacnih jastuka?
Niskotlacni zracni jastuci:
» radni tlak od 0.5-1.0 bara
> manja mogucnost podizanja (do 400 kN)
> veca visina podizanja (do 1.2 m)
> proizvodnja u raznim velicinama
> proizvodaci: HOLMATRO, HURST
Visokotlacni zracni jastuci:
radni tlak od 8-12 bara
veca mogucnosti podizanja (do 700 kN)
visina podizanja (manja) ovisno o velicini zratnog jastuka moze biti od 15-50 cm
vrlo malih debljina (2-3 cm)
pune se komprimiranim zrakom iz boce pod tlakom 200-300 bara

VVYVYYY

10.Pri kojim intervencijama se koristi univerzalni uredaj za vucu i dizanje?
Najcescée se upotrebljava za izvlacenje vozila s nepristupacnih terena. Usidri se Celicnim
uzetom za neki stabilni predmet ili drvo, a na ravnom terenu, s dodatnom opremom za
usidrenje.
U kombinaciji sa koloturom moze podizati teret. Ako se koristimo sustavom kolotura,
mozemo povudi i vece terete nego Sto je nazivna snaga uredaja; takoder se moze
upotrijebiti i za razvlacenje i otvaranje pojedinih dijelova vozila u prometnim nesrecama
ili u rusevinama.

11.Gdje se koriste hidraulicke skare?
Kod rezanja limenih dijelova, najéesée krova automobila u prometnim nesre¢ama. Pri
rezanju nosivih dijelova vozila ne smije se dopustiti da se odrezani dio stisne kako ne bi
stisnuo Skare ili oteZzao polozaj unesrecenog.
Mogu se rezati i Sarke vrata, a takoder se upotrebljavaju i pri spasavanju iz rusevina.

12.Koja je namjena hidraulic¢nih razupiraca?
Upotrebljavaju se za razdvajanje zgnjecenih dijelova, Sirenje, guranje ili u kombinaciji sa
lancima za razvlacenije.
U prometnim nesre¢ama uz pomoc razupiraca najcesce se uklanjaju vrata vozila
(prednja) da bi se doslo do unesrecenih, a takoder se upotrebljavaju za podizanje pri
oslobadanju uklijeStenih osoba.

13.0pisite mjere zastite pri radu sa motornom pilom?

pri stavljanju u pogon motorna pila se stavlja na tlo i ¢vrsto pritiS¢ée desnom nogom
za vrijeme rada ne smije biti nikoga u krugu od 2 metra

treba paziti da pila ne ostane bez goriva i maziva

mora biti ispravna, a lanac nabrusen i pravilno zategnut

ne preporuca se upotreba u zatvorenom prostoru zbog mogucénosti trovanja ispusnim
plinovima (tada se upotrebljavaju elektricne lisne ili cirkularne pile)

ukoliko se radi o motornim pilama za kovinu i kamen, trebamo se zastititi od iskri
(osobito u prometnim nesreCama - da se ne zapale razlivene zapaljive tekucine)

YV VVYY
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14.Sto je poluga?
Poluga je Cvrsti Stap koji se moze zakretati oko nepomicnog oslonca, s time da je krak
sile (dio Stapa od oslonca do mjesta gdje djeluje sila) uvijek veci od kraka tereta (dio
Stapa od oslonca do mjesta gdje je teret).
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Oslonac moze biti na kraju poluge ili negdje izmedu mjestu djelovanja sile i tereta, ali
uvijek blize teretu. Uz pomoc¢ poluge manjom silom svladavamo vedi teret, zbog razlike u
duzini krakova.

Poluga sluzi za podizanje tereta, pomicanje ili razdvajanje predmeta, grade i slicno,
vadenje Cavla, nasilno otvaranje vrata (danas se upotrebljavaju specijalni hidraulicki
uredaji) i za druge radnje.

15.Nabrojite vrste kolotura?
Kolotura je Cvrsti uzlijebljeni kotac koji rotira oko nepomicne osi. Vrste su slijedece:
> nepomicna kolotura
> pomicna kolotura
> razni sustavi kolotura (sastavljeni su od pomicnih i nepomicnih sustava kolotura)

16.Kako se vrsi podupiranje drvenim stupovima?
> pri podupiranju i razupiranju treba voditi racuna o stabilnosti podloge
> ispod stupa treba uvijek postaviti podlogu, da se sila prenese na vecu povrsinu, ¢ime
se sprjecava probijanje podloge, odnosno propadanje stupa
> radi lakseg i sigurnijeg demontiranja izmedu stupa i podloge postavljaju se kajle
> naroCitu pozornost treba obratiti na visinu podupiranja, jer sa visinom naglo opada
nosivost radi izvijanja podupiraca

17.Sto je "dimovuk" i gdje se koristi?
Ventilator za izvlaenje dima i Stetnih plinova ili za ubacivanje svjeZeg zraka.
Sastoji se od ventilatora (kojeg pogoni elektromotor ili motor s unutarnjim izgaranjem) i
dviju fleksibilnih cijevi, jedna na usisnoj strani, a drugom se izbacuje usisani zrak ili dim.
Osnovna mu je namjena izvlacenje dima iz podrumskih prostorija i garaza. Uz pomo¢
dimovuka mozemo ubacivati svjezi zrak u bunare, jame ili zarusene prostorije u kojima se
zatrpane osobe, pa im tako stvaramo povoljniju atmosferu za disanje. Uz dodatnu
opremu dimovuk mozZe posluZiti i kao generator za laku pjenu.

18.Kojim pumpama se vrsi ispumpavanje vode iz podrumskih prostora?
Za ispumpavanje uglavnom sluze elektricne potopne pumpe - muljne pumpe (monofazne
220 V i trofazne 380 V), te muljne turbinske pumpe.

19.Sto znate o pumpi za pretakanje lakozapaljivih tekuéina?
Upotrebljavaju se kod praznjenja cisterni ili spremnika kada dode do havarije (prevrnuée
cisterni, pucanje spremnika i sl.).
Pumpa mora biti u Ex izvedbi. Upotrebljavaju se trofazne pumpe (380 V) kapaciteta oko
400 I/min. Uz pumpu treba biti oprema za uzemljenje, usisna kosara, tlacne i usisne cijevi
posebne izvedbe.

20.Nabrojite potrebnu opremu za vatrogasni camac?
sidro

uzad

posuda za izbacivanje vode

pojasevi i prsluci za spasavanje

vvvvv
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spasavanja)
21.0pisite sanaciju razlivenih tekucina (lakozapaljivih i otrovnih) na kopnu?

Za sanaciju razlivenih tekuéina na kopnu sluze rucni alati (lopate, Cetke), razne kante,
posude i bazeni.
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> Sirenje mrlje razlivene tekudine ograniCava se izradom nasipa od zemlje ili pijeska, a
otvori na Sahtovima kanalizacije brtve se zracnim jastucima

> razlivena tekucina moze se skupiti specijalnim vozilima, prepumpavanjem specijalnim
pumpama ili ruéno raznim posudama

> rupe u zemlji mozemo prekriti folijama ili zaliti vodom kako bi lakSe razlivene tekuéine
isplivale na povrsinu

> lako zapaljive tekucine treba prekriti pjenom radi zastite od nastanka pozara

> ako tekuéinu ne mozemo skupiti, posipamo je sredstvom za upijanje koje moze biti
priru¢no (pijesak, brasno, piljevina) ili specijalnim sredstvom za upijanje koje je
mnogo djelotvornije

> nakon skupljanja razlivene tekuéine na prometnoj povrsini treba prometnicu dobro
isprati mlazom vode

> kada dode do zagadenja zemlje u blizini izvora vode za pice, zagadena zemlja se
gradevinskim strojevima odstrani i nadomjesti Cistom zemljom

> u odredenim okolnostima obavljamo neutralizaciju razlivenih tekucina odgovarajuéim
sredstvom, ovisno o vrsti razlivene tekucine

22.Kako se provodi sanacija razlivenih tekucina na vodi?

Takoder je vazno sprijeciti Sirenje mrlje.

> sprjeCavanje Sirenja mrlje razlivene tekucine izvodi se plutaju¢om branom

> na tekucoj vodi brana se postavlja s jedne strane obale na drugu, nizvodno, kamo
mrlja jos nije stigla

> ispod brane voda tece dalje, a mrlja ostaje iza brane

> ako razlivena tekuéina dijelom prijede branu, postavlja se slijedec¢a brana nizvodno

> razmak izmedu brana ovisi o kolicini razlivene tekucine, brzini vode, te vrtlozima i
vrsti brane (prosjecna udaljenost brana je oko 100 metara)

> postoje originalne plutajuée brane od plastificiranih materijala, ali se mogu i
improvizirati vatrogasnim cijevima, drvenom gradom ili improviziranom pregradom
prekritom folijom

> na mirnim vodama, mrlja razlivene tekucine potpuno se obuhvati branom

> nakon sto je sprijeceno Sirenje mrlje branom, razlivena tekucina, skupljena iza nje,
vadi se i odstranjuje raznim posudama

> uklanjanje Stetnih slojeva s povrsSine vode moze se izvesti bez ¢amca ili Camcem

> postoje i razna upijajuéa sredstva, koja se posipaju na razlivenu tekuéinu i zajedno sa
njom odstranjuju s povrsine vode (ne smiju upijati vodu)

23.Kako se stiti ¢elicno uze od ostrih bridova?
UloScima od drveta ili posebnim Stitnicima.

24.Navedite karakteristike penjackog uzeta?

Sluzi za spasavanje i osiguranje osoba, za samospasavanje, za spasavanije zivotinja i

imovine.

> nekad se penjacka uzad izradivala od prirodnih materijala, kao Sto su konoplja,
pamuk i drugi materijali, a danas se uglavnom proizvodi iz poliesterskih vlakana, koja
moraju biti neprekinuta, visoke Cvrstoce i sjaja te bez ¢vorova

> tako se faktor sigurnosti koji je bio 8-10 za uzad od konoplje, smanjio na oko 6 za
uzad od poliestera

> duzina penjackog uZeta je 30 m, a postoje i krace duzine od 20 i 25 m

> penjacko uze zavrSava na jednoj strani upletkom duzine 90 mm, a na drugoj strani
usicom i karabinerom (dug 120 mm i promjera 10 mm)

> najpovoljnija debljina penjackog uZeta je 12 mm, a moze biti i 14 mm i 16 mm

> tezina penjackog uzeta dugog 30 m ne smije prelaziti 2.5 kg

Krapinske Toplice, travanj 2007. 84




OSPOSOBLIJAVANIE ZA ZVANJE
"VATROGASAC"

>

penjacko uze je bez boje (ne smije biti crvene), sila trganja ne smije biti manja od 14
kN, pri ¢emu se uze smije maksimalno izduziti 25%, elasti¢no izduzenje penjackog
uzeta treba biti barem 4.5%

penjacko uze mora imati certifikat o kakvodi (tipsko ispitivanje)

25.Gdje se koristi radno uze?
Sluzi u vatrogastvu za:

VVYVYYVYYVYY

povlacenje povratnog ventila na usisnoj kosari
osiguranje usisnog voda

podizanje

spustanije

izvlacenje raznih predmeta

osiguranje i ucvrséivanje raznih elemenata
razne druge namjene

26.Kako se odrzava vatrogasna uzad?

>
>

A\
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uzad treba Cuvati od viage

navlazenu uzad treba odistiti i osusiti na sobnoj temperaturi, u protivnom se moze
znatno skratiti

uzad treba uredno namotati i drzati u prozracnom i suhom prostoru bez moguceg
izravnog djelovanja suncanih zraka

treba je Cuvati od utjecaja kiselina i nagrizajucih tvari i ne smije se ni¢im mazati

pri uporabi treba izbjegavati ostre bridove ili povlacenje uzeta po ostrom terenu

kad uzad stoji duze vrijeme u skladistu, prije stavljanja u uporabu treba je pregledati
sa starenjem uzad gubi na ¢vrstodi, pa se penjacka uzad prenamjenjuje za radnu,
odnosno rashoduje ukoliko ne zadovoljava zahtjevima

27.Gdje se koristi krizni vez i kako se veze?
Veze se u sredini ili na bilo kojem dijelu uZeta, tako da se na uZetu naprave dva kontra
ovoja, jedan do drugoga, nataknu na neki predmet i ¢vrsto zategnu, kako bi se iskoristilo
trenje izmedu uzeta i predmeta.
Ako se veZe na prsten onda se provuce kraj uZeta kroz prsten, napravi ovoj, ponovo se
provuce kraj uzeta kroz prsten i napravi drugi, kontra ovoj.
Da bi vez bio sigurniji, nacini se ovoj oko dijela uzeta koji sluzi za opterecenije.
Vez sluzi za vezivanje kraja uzeta na usisnu kosSaru koja nema ugraden ocnjak, za
vezanje rucke nosila kod spustanja ili dizanja uz pomoc koloture i opcenito za nepomicno
vezanje uzeta za neki predmet.

a) b)

AU
b o=

a) Krizni vez, b) Tesarski vez
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28.Gdje se koristi tesarski vez i kako se veze?
Veze se na kraju uZeta oko nekog predmeta, tako da se oko predmeta nacini ovoj, zatim
se oko dijela uzeta koje sluZi za opterecenje napravi ovoj, te se slobodni kraj uzeta
obavije nekoliko puta oko dijela uZeta u ovoju oko predmeta.
Tesarski vez mozZe se dobro kombinirati s ovojem oko predmeta iznad veza, ¢ime se
postize veca stabilnost predmeta koji se dize ili spusta.
Sluzi za dizanje ili spustanje grade, tesarskog materijala i alata, kao i vatrogasne opreme.
Osim toga, tesarskim vezom vezemo lance za predmete koje zelimo dizati ili vuéi. Sto je
povrsina predmeta hrapavija, to je trenje vece i drzanje sigurnije.

29.Kada se koristi nepomicna omca i kako se veze?
Veze se na kraju uZeta, tako da se kroz ovoj napravljen na uzetu, sa straznje strane,
provuce slobodan kraj uzeta, oko nosivog dijela uZeta napravi poluovoj, te se slobodan
kraj uZeta ponovno provuce kroz ovoj, ali sada s prednje strane i cijeli vez se zategne.
Zbog nepomicnosti omca se ne zateze, a odli¢no podnosi opterecenje. Vez sluzi za izbavu
ljudi i Zivotinja iz dubine ili visine u kombinaciji sa koloturama, a moze sluziti i pri vezanju
tereta.

30.Kada se koristi pomicna omca i kako se veze?
Veze se tako da se oko poluvoja napravi ovoj kroz koji se provuce slobodan kraj uzeta
(kod dvostruke pomicne omce umjesto jednog ovoja oko poluvoja naprave se dva).
Pomi¢na omca na hrapavim povrsinama predmeta dobro drzi, a dvostruka jos bolje.
Tamo gdje moze nastati potreba pomicanja veza na stranu koristimo se prstenom
(obican ili dvostruki), a veZe se isto kao pomicna omca (jednostruka ili dvostruka) samo
se kraj uzeta provuce kroz ovoj.
Da bi se vez razvezao, treba samo izvuci iz ovoja slobodan kraj uZeta.
Vez sluzi za vezanje predmeta, grade i sli¢no; pri zatezanju uzeta i vez se ucvrséuje.

a) Nepomi&na om¢a, b) Dvostruka nepomiéna omca,
Pomitna om&a — c) Jednostruka, d) Dvostruka

31.Kada se koristi izbavni vatrogasni vez i kako se veze?
Veze se tako da se nacini krizni vez, zatim se provuce sa lijeve strane vanjski, a s desne
unutarnji dio ovoja kroz suprotni ovoj, te se izvuku toliko da se dobiju dvije pokretne
omce. Jedna se postavi ispod ruku, oko prsa, a druga preko obje noge do sredine butina.
Vez treba biti zadrzan s prednje strane osobe koju spasavamo. Da bi vez bio siguran,
nakon Sto se pripase uz osobu, na svaku se omc¢u veze po jedan ovoj i to Sto blize
dvojnom vezu.
Nosivi dio uzeta prebacujemo preko koloture, a za slobodan kraj uzeta pri¢vrstimo uze za
pridrzavanje sa zemlje. Upotrebljava se iskljuCivo za spasavanje ljudi.
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Izbavni vatrogasni vez

32.Vezanje unesrecenog za nosila?

>

>

na desnoj strani nosila, kod glave, veze se za rucku krizni vez, koji se moze osigurati
jednim ovojem

s uzetom se dolazi do visine ramena unesrecenog i uze se prebacuje oko prsa na
drugu stranu, te provlaci ispod nosila, tako da se napravi ovoj oko unesrecenog

s uzetom se ide dalje po visini pojasa, prebacuje se na drugu stranu, te provladi ispod
nosila i ponovo napravi ovoj oko unesrecenog

dalje se s uzetom dolazi do visine koljena unesrecenog i ponovo napravi ovoj oko
njega

s uzetom se ide ispod stopala desne noge, iznad stopala lijeve noge, vraca se ispod
stopala lijeve noge i iznad stopala desne noge (napravi se osmica), te se vraca ispod
oba stopala do ovoja u visini koljena, pa se napravi ovoj oko uzeta i dalje do ovoja u
visini pojasa, gdje se ponovo napravi ovoj oko uzeta i dalje do ovoja u visini ramena i
ponovo se napravi ovoj oko uzeta

vezanje se zavrsi na lijevoj strani nosila, kod glave, sa tri ovoja oko rucke nosila

ovoji se vezu tako da se s krajem uZeta ide ispod rucke nosila (moZe se kombinirati i
krizni vez s ovojem)

G

w \‘
<Ly N ——

" /(/

Vezanje unesrecenog za nosila

Krapinske Toplice, travanj 2007. 87 ﬁ



	Naslovna
	Sadržaj
	Ustrojstvo zaštite od požara
	Gorenje i gašenje
	Protupožarna preventiva
	Vatrogasne sprave i oprema
	Vatrogasna taktika (Stjepan Brezak)
	Vatrogasna taktika (knjiga)
	Tehnička služba u vatrogastvu


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


