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Ustrojstvo zastite od pozara

1. Koji zakoni sadrze propise s podrucja zastite od pozara o osnivanju i radu dobrovoljnih
vatrogasnih drustava?

>

>

>

1272. godine u Statutu Dubrovacke Republike - odredba u svezi protupoZarne zastite

"da nitko unutar gradskih zidina ne smije imati kucu prekrivenu slamom"

1309. godine u Statut se uvodi odredba koja odreduje organizaciju i nacin gasenja
pozara (prvi propis o vatrogastvu na podrucju Hrvatske uopce)

1588. godine u Varazdinu propis koji se odnosi na zastitu od poZara

1768. godine prvi propis za obranu od poZara na razini Hrvatske pod nazivom:
"Osnova kako bi se mogli sprijeciti poZari u slobodnim kraljevskim gradovima i
trzistima"

1857. godine nove poZarne smjernice iz Beca, te godine Zagreb donosi propis za
obranu od poZara "Glasnik", a Varazdin "Redarstveno poZarnicki red"

Razvoj dobrovoljnog vatrogastva kakvog i danas poznajemo zapoceo je 1864. godine
u Varazdinu, te godine 17. lipnja osnovan je "Prvi hrvatski dobrovoljni vatrogasni zbor
u Varazdinu" (dobrovoljno vatrogasno drustvo), sa 156 ¢lanova

Nakon Varazdina dobrovoljna vatrogasna drustva se osnivaju i u drugim gradovima:
Sisku - 1865., Otoccu - 1868., Ludbregu - 1869., Zagrebu - 1870., Karlovcu 1871, itd,...
Najstarija profesionalna vatrogasna postrojba na podrucju Hrvatske je Gradski
vatrogasni zbor u Rijeci osnovan 1863. godine (1878. u Puli, te 1910. u Zagrebu)
Hrvatsko-slavonska vatrogasna zajednica je osnovana 1876. godine, a prvi
predsjednik je bio Gjuro Stjepan DeZeli¢ (otac hrvatskog vatrogastva)

Prvi priru¢nik za osposobljavanje izdan je 1882. godine pod nazivom "Obucevnik za
dragovoljne vatrogasce" Mirko Kolari¢ (ucitelj hrvatskog vatrogastva i tajnik HVZ)
1891. godine je prvi strukovni vatrogasni tecaj

Sabor 22. svibnja 1948. donosi Zakon o dobrovoljnim vatrogasnim drustvima
Narodne Republike Hrvatske

1968. godine donosi se novi republic¢ki Zakon o zastiti od pozara (mijenja 20 godina
stari zakon iz 1948.)

Vlada RH u srpnju 1991. donosi “"Upute za djelovanje vatrogasne organizacije RH u
izvanrednim okolnostima, ratnim sukobim i teroristickim aktivnostima"

Na sjednici CTIF-a u Albeni 25. rujna 1992. godine HVZ jednoglasno je primljena u
¢lanstvo ovog Medunarodnog tehni¢kog odbora za prevenciju i gasenje pozara

U lipnju 1993. godine Sabor RH donio je Zakon o zastiti od poZara i Zakon o
vatrogastvu

Sada je na snazi Zakon o vatrogastvu koji se primjenjuje od 1. sije¢nja 2000. godine

2. Tko je obavezan da se brine o uspjeSnom funkcioniranju zastite od pozara u jedinicama
lokalne samouprave i tko je duzan donijeti "Plan zastite od pozara"?
Kako je vatrogasna sluzba decentralizirana (iz MUP-a), odgovornost za njenim
organiziranjem i financiranjem preuzele su opcine i gradovi (poglavarstva), kao u vecini
zemalja EU (osim npr. Grcke koja ima ustrojeno vatrogastvu u MUP-u). Vatrogasne
zajednice opcina, gradova i Zupanija utvrdene su kao odgovorna tijela za provedbu
vatrogasne djelatnosti s nadleznostima nad ukupnim vatrogastvom.
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3. Koja je duznost svakog gradana kada primijeti pozar?
Da javi na 93 ili 112 slijedece podatke:
» tocnu adresu, mjesto, lokaciju pozara ili neke druge tehnicke intervencije
» sto gori ili kakav materijal gori, te ima li ljudskih Zivota u opasnosti
» tko javlja o nastalome poZaru i s kojeg broja telefona

4. Tko neposredno rukovodi akcijom gasenja pozara?
Akcijom gasenja zapovijeda zapovjednik u vatrogasnoj postrojbi koja je prva zapocela sa
intervencijom, ako je primjerice na mjesto dogadaja prva izasla postrojba DVD,
zapovjednik te postrojbe zapovijeda vatrogasnom intervencijom do dolaska JVP, kada
zapovijedanje intervencijom (a time i odgovornost) preuzima zapovjednik u toj postrojbi.

5. Koja zakonska prava ima vatrogasac kod vr$enja vatrogasne sluzbe?

Clankom 34. utvrdene su javne ovlasti vatrogasnih postrojbi na vatrogasnim

intervencijama:

» ulaze u dom bez privole stanara (ako se otklanja izravna ozbilina opasnost za Zivot i
zdravlje ljudi ili imovinu veceg opsega)

» zabranjuju promet vozila i pristup nepozvanim osobama u blizini mjesta intervencije
do dolaska policije

» pozivaju policiju radi osiguranja mjesta dogadaja te poduzimaju druge potrebne
mjere radi sprjeCavanja nastajanja Stetnih posljedica

» izbavljaju osobe i uklanjaju stvari iz susjednih gradevina koje su ugrozene nastalim
dogadajem

» prekidaju dovod elektricne energije i plina

» djelomicno ili potpuno ogranic¢avaju dovod vode potrosac¢ima u zoni pojave pozZara ili
¢itavom naselju radi osiguranja potrebne koli¢ine vode za gasSenje poZara

» koriste vodu iz svih izvora, bez obzira kome pripada, bez plac¢anja naknade

» djelomicno ili potpuno ruse gradevine preko kojih bi se poZzar mogao S$iriti, ako se
Sirenje pozara ne moze sprijeciti na drugi nacin

» sluZe se tudim prometnim sredstvima radi prijevoza stradalih osoba u najblizu
zdravstvenu ustanovu ili radi prijevoza osoba na mjesto dogadaja

6. Tko osniva dobrovoljno vatrogasno drustvo i koja je osnovna svrha postojanja drustva?
Dobrovoljna vatrogasna drustva osnivaju se sukladno ¢lanku 10. Zakona o udrugama, a
mogu zapoceti obavljati vatrogasnu djelatnost tek kada kao ustrojstveni oblik djelovanja
odreden Zakonom o vatrogastvu imaju vatrogasnu postrojbu sastavljenu od 10
dobrovoljnih vatrogasaca, te propisanu opremu i sredstva.

Osnovna svrha postojanja drustva, odnosno ciljevi su:

provedba preventivnih mjera zastite od pozara i eksplozija

gasenje pozara i spasSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom i eksplozijom

pruzanje tehnicke pomodi u nezgodama i opasnim situacijama

pruzanje pomodi, te spasavanje ljudi i imovine prilikom ekoloskih, prirodnih i drugih

nepogoda i nezgoda

ostali ciljevi:

v’ rad sa vatrogasnom mladeZi
v natjecateljske aktivnosti
v drustvene i kulturne aktivnostiisl...
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7. Nabroji organe DVD-a i njihov djelokrug?
Tijela drustva (ili vatrogasne zajednice) mogu biti:

>

>
>
>

Skupstina - najvise tijelo udruge, ¢lanovi upravljaju udrugom neposredno ili putem
svojih izabranih predstavnika u tijelima udruge, na nacin propisan statutom
(operativni, pricuvni i clanovi veterani ¢ine Skupstinu Drustva, odnosno mogu birati i
biti birani na duznosti u Drustvu)

Upravni odbor (predsjednistvo)

Zapovijednistvo - zapovjednika postrojbi dobrovoljnih vatrogasnih drustava imenuje
nadlezno tijelo vatrogasnog drustva (skupstina), a potvrduje ga poglavarstvo jedinice
lokalne samouprave

Predsjednik

Nadzorni odbor

Sud Casti

8. Kaoji je sastav ¢lanstva u dobrovoljnom vatrogasnom drustvu i tko sacinjava vatrogasni
pomladak?
Clanovi drustva mogu biti:

>

>

Operativni ¢lanovi - pripadnici vatrogasne postrojbe (18-65 god.), tjelesno i dusevno
sposobni prema Zakonu o vatrogastvu

Pri¢uvni ¢lanovi (bivsi operativni ¢lanovi) - oni iznad 65 god. ili oni ¢lanovi koji ne
mogu izvrSavati obaveze operativnog ¢lana bilo zbog osobnih, zdravstvenih ili drugih
razloga; mogu obavljati organizacijske, materijalno-financijske poslove,
administrativne poslove i sl.

Clanovi veterani (bivsi operativni ¢lanovi) - oni sa navréenih 50 god. staa u
vatrogastvu; mogu obavljati organizacijske, materijalno-financijske poslove,
administrativne poslove, poslove osposobljavanja i sl.

Pomazudi ¢lanovi - fizicke ili pravne osobe koje financijskom i drugom potporom i
aktivnos¢u pomazu Drustvu u ostvarivanju njezinih ciljeva i zadataka, ali plaéaju
¢lanarinu koju odredi Skupstina Drustva na prijedlog Upravnog odbora

Pocasni ¢lanovi - fizicke ili pravne osobe koje posebno pridonose ostvarivanju ciljeva i
zadatka Drustva (odluku donosi Skupstina na prijedlog Upravnog odbora)

Clanovi vatrogasne mlade?i - su mladi od 6-18 godina koji pristupe u Drustvo po
osobnoj Zelji, uz pristanak roditelja ili staratelja, te pridonose ostvarivanju ciljeva
Drustva

9. Tko moze osnovati profesionalnu vatrogasnu postrojbu i njezin djelokrug rada?
Javne (profesionalne) vatrogasne postrojbe osniva opcinsko ili gradsko poglavarstvo,
odnosno poglavarstvo Grada Zagreba uz suglasnost Ministarstva unutarnjih poslova i
Drzavne uprave za zaStitu i spasavanje (osniva se kao javna ustanova jedinice lokalne
samouprave te djeluje sukladno Zakonu o ustanovama a vatrogasnu djelatnost provodi
sukladno Zakonu o vatrogastvu).

10. Da li vatrogasna postrojba mora sudjelovati i zvan svoga podrucja djelovanja i kada?
Bez obzira na utvrdeno podrucje odgovornosti ili podrucje djelovanja, vatrogasne
postrojbe duzne su sudjelovati na vatrogasnoj intervenciji i izvan podrucja svojeg
djelovanja na zapovijed nadleZznog vatrogasnog zapovjednika (Zupanijskog ili glavnog).
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11. Koja prava imaju ¢lanovi DVD-a ukoliko pri gasenju poZara i spasavanju ljudi i imovine
budu povrijedeni?
Imaju pravo na naknadu materijalnih troskova i Stete, te trosSkove podmiruje Grad
Zagreb, grad ili op¢ina na Cijem podrucju je obavljena intervencija, osim ako Vlada RH ne
donese Odluku o naknadi troskova iz sredstva drzavnog proracuna (npr. poZari na
priobalju).

12. Tko financira djelatnost dobrovoljnih vatrogasnih postrojbi?
Financiranje dobrovoljnog vatrogastva u potpunosti je preuzela podruéna i lokalna
samouprava; tako je ¢lankom 43. propisano da se sredstva za financiranje redovne
djelatnosti dobrovoljnih vatrogasnih drustava i vatrogasnih zajednica, te za opremanje
njezinih ¢lanica osiguravaju u prora¢unu opcine, grada i Grada Zagreba, ¢ije podrucje
pokrivaju.

13. Koje su osnovne duznosti ¢lana operativne vatrogasne postrojbe?
One koje su utvrdene zakonom, a to su sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera
zaStite od poZara i eksplozija, gasenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom i eksplozijom, pruzanje tehnicke pomodi u nezgodama i opasnim situacijama, te
obavljanje i drugih poslova u nesre¢ama, ekoloskim i inim nesre¢ama.
Vatrogasna djelatnost je stru¢na i humanitarna djelatnost od interesa za RH.

14. Koji su medusobni odnosi operativnog clanstva pri susretanju, a koji u zajednickom
radu?
Kao $to je vec¢ spomenuto, ako je na mjesto dogadaja prva izasla postrojba DVD,
zapovjednik te postrojbe zapovijeda vatrogasnom intervencijom do dolaska JVP
(susretanje), kada zapovijedanje intervencijom preuzima zapovjednik u toj postrojbi
(zajednicki rad). Kada dogadaj prelazi granice opcine ili grada zapovijedanje vatrogasnom
intervencijom preuzima zapovjednik vatrogasnih postrojbi vatrogasne zajednice podrucja
ako isti postoji ili Zupanijski vatrogasni zapovjednik.

15. Kada podcinjeni vatrogasac ne mora izvrsiti zapovijed pretpostavljenog?
Ako djelatnik (vatrogasac) koji je zaprimio zapovijed uoci da mu je izvrSenjem takve
zapovjedi neposredno ugrozen zivot ili zdravlje, kao i Zivoti kolega ili osoba koje su se
neposredno nasle u takvoj situaciji moze odbiti takvu zapovijed, svakako ako postoji
alternativa za bolje rjeSenje opasne situacije (npr. ulazak u objekt ako je vidljivo da e se
urusiti, ulazak u zatrovanu zonu bez IA-a i sl.)
Ali treba imati u vidu da je svaka vatrogasna intervencija opasna.

16. Koje su oznake zvanja, oznake funkcija i oznake specijalnosti?

» Oznake zvanja su (od najnizeg prema najvisem) - ¢asnici imaju zlatne, a docasnici i
vatrogasci crvene obrube:

Vatrogasac - pripadnik vatrogasne mladezi

Vatrogasac

Vatrogasac 1. klase

Vatrogasni docasnik

Vatrogasni docasnik 1. klase

Vatrogasni ¢asnik
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Vatrogasni ¢asnik 1. klase

Pocasni visi vatrogasni ¢asnik

Visi vatrogasni Casnik

Visi vatrogasni ¢asnik 1. klase

Oznake funkcija su (od najnize prema najvisoj):
Vatrogasac bez duznosti

Clan zapovjednistva

Dozapovjednik

Zapovjednik

Clan predsjedni$tva upravnog odbora
Tajnik

Dopredsjednik

Predsjednik

Oznake specijalnosti za:

strojara

bolni¢ara

aparate za zastitu diSnih organa (diSne sprave)
vezista

vatrogasnog ronioca

za radove na vodi

za spasSavanje pri tehnic¢kim intervencijama
za akcidente sa opasnim tvarima

za djelovanje u radioloSko-bioloSko-kemijskoj kontaminaciji

YV V VY

VVVVVVVYVY

VVVVVVVVYYVY

17. Za $to nam sluZe vatrogasni domovi i spremista, te koja su osnovna pravila o njihovom
koristenju?
Vatrogasni objekti (vatrogasni domovi ili vatrogasna spremista) su zgrade koje sluze za
smjestaj vatrogasne opreme te za Zivot i rad dobrovoljnih vatrogasnih drustava. U
vatrogasnim spremistima i garazama mora vladati red koji omogucava dobru preglednost
vatrogasnih sprava i opreme, te nesmetan i brz izlazak u slu¢aju nuzde.
MoZe se i iznajmiti dio vatrogasnog objekta (npr. trgovini ili prilikom organiziranja
svecanosti kao sto su svadbe i sl.), s time da se ostvaruje prihod za navedene usluge.

18. Kada se pocinju javljati poceci vatrogastva na tlu Hrvatske?

Za detaljnije informacije vidi pitanje 1.

» 1309. godine u Statut Dubrovacke Republike se uvodi odredba koja odreduje
organizaciju i nacin gasSenja pozara (prvi propis o vatrogastvu na podrucju Hrvatske
uopce), nakon velikog poZara koji je buknuo 1296. godine

» 1588. godine u Varazdinu propis koji se odnosi na zastitu od pozara

» 1768. godine prvi propis za obranu od pozara na razini Hrvatske pod nazivom:
"Osnova kako bi se mogli sprijeciti pozari u slobodnim kraljevskim gradovima i
trzistima"

» 1857. godine nove poZarne smjernice iz Beca, te godine Zagreb donosi propis za
obranu od poZara "Glasnik", a Varazdin "Redarstveno pozarnicki red"
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Gdje je osnovano prvo vatrogasno drustvo na tlu Hrvatske?

» Razvoj dobrovoljnog vatrogastva kakvog i danas poznajemo zapoceo je 1864. godine
u Varazdinu, te godine 17. lipnja osnovan je "Prvi hrvatski dobrovoljni vatrogasni zbor
u Varazdinu" (dobrovoljno vatrogasno drustvo), sa 156 ¢lanova

» Nakon Varazdina dobrovoljna vatrogasna drustva se osnivaju i u drugim gradovima:
Sisku - 1865., Otoccu - 1868., Ludbregu - 1869., Zagrebu - 1870., Karlovcu 1871, itd,...

Tko izdaje prvi vatrogasni propis na Hrvatskome jeziku?

Kraljevsko vije¢e Hrvatske, Slovenije i Dalmacije donijelo je 1768. godine prvi propis za
obranu od poZara na razini Hrvatske pod nazivom: "Osnova kako bi se mogli sprijeciti
poZari u slobodnim kraljevskim gradovima i trZistima". Taj propis je bio poticaj i podloga
za donosenje prvih akta, mjera i naredbi u pogledu obrane od poZara za gradove
Hrvatske.

Kada se donose dva nova zakona koja reguliraju podrucje zastite od pozara i kako se

zovu?

» Sabor 22. svibnja 1948. donosi "Zakon o dobrovoljnim vatrogasnim drustvima
Narodne Republike Hrvatske" koji regulira rad i postojanje vatrogasnih organizacija

» 1968. godine donosi se novi republic¢ki Zakon o zastiti od pozara (mijenja 20 godina
stari zakon iz 1948.)

Kada je donesen postojeci "Zakon o vatrogastvu" i koje su osnovne karakteristike toga

zakona?

U lipnju 1993. godine Sabor RH donio je Zakon o zastiti od poZara i Zakon o vatrogastvu.

Tim Zakonom ukupno vatrogastvo (profesionalno i dobrovoljno) je kao djelatnost, po prvi

puta sustavno uredeno. Osnovne znacajke bile su:

» profesionalno vatrogastvo ustrojstveno je uslo u Ministarstvo unutarnjih poslova
(financiranje iz drZavnog proracuna)

» ozakonjena je unutar Ministarstva unutarnjih poslova, jedna linija zapovijedanja za
ukupno vatrogastvo (glavni vatrogasni zapovjednik na drZavnoj razini i podrucni na
Zupanijskoj)

» odredeno je nadlezno tijelo drzavne uprave (Ministarstvo unutarnjih poslova) za
poslove vatrogastva

Sada je na snazi Zakon o vatrogastvu koji se primjenjuje od 1. sije€nja 2000. godine gdje

su vatrogasne postrojbe ustrojstveno izasle iz sustava Ministarstva unutarnjih poslova, a

preuzele su iz jedinice lokalne samouprave.

Koje vatrogasne postrojbe djeluju na teritoriju Republike Hrvatske?

» javna vatrogasna postrojba koja se osniva za podrucje grada ili op¢ine, dobrovoljna ili
profesionalna

postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva

profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu

postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu

postrojba za brzo djelovanje (intervencijska postrojba)

YV VY
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Procesi gorenja i gasenja

1. Sto su oksidansi, navedi ¢etiri oksidansa i njihovu primjenu.
Oksidansi - tvari (kemikalije) koje mogu upaliti gorivu tvar ili podrzavati njezino gorenje,
razlikujemo anorganske (nisu gorivi, ali podrzavaju gorenje) i organske (podrzavaju
gorenje, ali i sami gore) oksidanse. Primjerice kisik (O;) - koristi se kao stlaceni plin u
plavo obojenim bocama; klor (Cl,) - koristi se kao ukapljeni plin u zeleno obojenim
bocama, otrovan, u manjim koncentracijama koristi se za kloriranje vode; kalijev klorat
KCIOs - totalni herbicid, kao otopinu Zeljeznice ga upotrebljavaju za uniStavanje korova,
komponenta eksploziva; natrijev perksid Na,0, - izbljedivac.

2. Sto je granicni indeks kisika?
GIK - je najmanja koncentracija kisika u smjesi s dusikom izraZzena u volumnom postotku,
pri kojoj neka tvar moZze gorjeti:

GIK = v kiska x 100

V kisika x V dusika

Tvari kojima je granicni indeks kisika jednak ili manji od 21 mogu gorjeti u atmosferi
zraka, a kojima je vecéi ne mogu jer je za njih koncentracija kisika u zraku premala.

3. Kaoji su uvjeti kontinuiranog procesa gorenja (opca jednadzba gorenja, odnos toplina)?
Gorenje je proces oksidacije gdje se goriva tvar burno spaja s kisikom (oksidans) iz zraka
uz oslobadanje topline, svjetlosti i produkata gorenja. Cetiri su osnovna uvjeta gorenja:
» prisustvo gorive tvari
» prisustvo kisika iz zraka ili nekog drugog oksidansa
» dovoljna kolic¢ina topline
» nesmetano odvijanje kemijskih lanc¢anih reakcija gorenja
Op¢a jednadziba gorenja:

tvar + kisik (oksidans)+Q: — A — B — C... —» produkti gorenja+ Q2+ svjetlost

lancane reakcije gorenja oslobodena energija
Gdje su Q; - toplina potrebna da bi se upalila tvar, a Q; - toplina oslobodena gorenjem.
Ako je Q, > Q; — tvar je goriva, a ako je Q, < Q; — tvar je tesko goriva, $to znaci da
moze gorjeti uz dovodenje topline od nekog vanjskog izvora.

4. Kako se rasprostire u okolinu toplina oslobodena gorenjem neke tvari?
Prilikom gorenja oslobodena toplina Q; rasporeduje se na tri dijela:

Q [povratna toplina s kojom se toplinskim zracenjem zagrijava goruca tvar
2T (oko 10%)
Q, Q,, —(toplina koja odlazi u okolinu toplinskim zra¢enjem (oko 30%)
Q toplina koja odlazi u okolinu konvekcijom sa zagrijanim plinovitim
2P

produktima gorenja (oko 60%)
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5. Sto je prisilno, a $to termicko pripaljivanje?
Prisilno pripaljivanje je oblik pripaljivanja sa vanjskim izvorom (tipi¢no za temperaturu
plamista tj. najniza temperatura do koje treba zagrijati neku tvar, da se iznad njene
povrsine stvori takva koncentracija zapaljivih para - kod tekuéina ili plinova - kod krutina,
u smjesi sa zrakom, da se mogu upaliti vanjskim izvorom pripaljivanja - plamicak), dok je
termicko pripaljivanje karakteristicno za temperaturu samopaljenja tj. najniza
temperatura na koju treba zagrijati neku tvar u prisustvu sa zrakom, da se ona upali bez
vanjskog izvora pripaljivanja (temperature samopaljenja uvijek su vise od plamista).

6. Sto je linearna, a $to masena brzina gorenja?
Linearna brzina gorenja pokazuje koliko se brzo smanjuje razina gorive tvari u jedinici
vremena, a izrazava se debljinom sloja koji je izgorio u jedinici vremena.

U|=9
t

gdje je Ui - linearan brzina gorenja, d - debljina sloja koja je izgorjela i t - vrijeme u kojem
je izgorio sloj debljine "d ". U tome smislu najbrze gore plinovi, potom tekucine, a
najsporije krutine. Masena brzina gorenja pokazuje kolika masa gorive tvari izgara u
jedinici vremena po jedinici povrsine, odnosno:

m

m =
Axt

gdje je: Um - masena brzina gorenja, A- povrsina tvari koja gori, m - masa tvari koja je

izgorjela, t - vrijeme u kojem je izgorjela masa tvari " m". Izrazavanje po jedinici povrsine

je bitno jer u jednakom vremenskom intervalu (uz istu linearnu brzinu), izgorjeti ¢e veca

koli¢ina gorive tvari ako joj je povrsina ve¢a, odnosno manje ako je povrsina manja.

7. 0Od cega se sastoji dim?
Dim je rezultat nepotpunog gorenja, a definira se kao aerosol koji se sastoji od disperzije
krutih i tekudih Cestica (dispertna faza), u plinovitim produktima gorenja (disperzno
sredstvo).
Dispertna faza: krute Cestice (Cada - Cisti amorfni ugljik i pepeo - smjesa metalnih oksida)
i tekude Cestice (opaZa se kao smola).
Disperzno sredstvo: CO, (uglji¢ni dioksid), CO (uglji¢ni monoksid), HCN (cijanovodik), HCI
(klorovodik).

8. Sto su dioksini?
Produkti pirolize su vrlo opasni za ¢ovjekovo zdravlje, a u njihovom sastavu nalaze se i
izuzetno otrovni spojevi zajedni¢kog naziva dioksini - nastaju u poZzarima organskih tvari u
Cijem je sastavu klor (osobito odredene vrste plasti¢nih masa - polivinil klorid,
kloropren,...), ali se javljaju i u poZarima niza drugih organskih materijala koji su
obradivani sa spojevima na bazi klora kao papir i drvo (neke vrste dioksina npr. PAHC ¢ak
su i 500 puta otrovnije od najja¢eg zmijskog otrova).

9. Sa kojim se plinovima nepotpunog gorenja najceSée susreéemo i koje su im znacajke?
Nepotpuno gorenje se odvija uz nedovoljnu koli¢inu zraka (kisika), a karakterizira ga
obilje dima. Dobiveni produkti gorenja mogu se ponovno upaliti. Plinovi koji se javljaju
(pored ¢ade kao osnovnog sastojka dima) su: uglji¢ni monoksid (zapaljiv plin bez boje i
mirisa, gustoce kao i zrak; ako prijede vrijednost 3,5 tada dolazi do onesposobljenja, a
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ubrzo zatim i smrti kod vecine ljudi. U poZarima zatvorenog prostora doseze
koncentraciju od 5-6%, a ako dolazi do nakupljanja plinovitih produkata pirolize i do 14%
Podrucje zapaljivosti mu je od 12,5 do 75%), sumporovodik, cijanovodik (zapaljivi plin,
bez boje, mirisa badema, gustoée kao zrak, otrovniji je od ugljikovog monoksida oko 20
puta, ako prijede vrijednost od 0,15 tada dolazi do onesposobljavanja, a ubrzo zatim i do
smrti kod vecine ljudi, nastaje gorenjem organskog materijala koji sadrzi dusik - vuna i
neke vrste plasti¢nih masa) kao i mnogo drugih raznih otrovnih i anorganskih plinovitih
spojeva koji su manje ili viSe otrovni.

Objasni prijenos topline kondukcijom, konvekcijom i toplinskim zraéenjem?

Kondukcija - odvija se kod krutih materijala i to sa podrucja vise na podrucje nize
temperature. Mehanizam prijenosa odvija se vibracijom molekula i strujanjem elektrona.
Konvekecija - prijelaz topline s krutine na neki fluid (plin ili tekucinu) u kretanju ili obratno,
Sto ovisi tko je na viSoj, odnosno na niZoj temperaturi (npr. zagrijavanje neke tekucine u
posudi).

ZraCenje - odvija se putem toplinskih zraka. Toplinske ili infracrvene zrake (IC-zrake), su
elektromagnetski valovi valne duljine od 0,8 do 400 um (mikrometara), 1mm=1000 pm.
Nase oko moze registrirati valne duljine od 0,4 do 0,8 um, Sto je podrucje vidljive
svjetlosti. Da bi se mogao odvijati prijenos topline zraenjem mora postojati tijelo koje
toplinski zraci (prilikom ¢ega se ono hladi) i tijelo koje takovo toplinsko zracenje
apsorbira (prilikom ¢ega se ono zagrijava).

Sto je osnovni izvor toplinskog zraéenja plamena i navedi nepozeljne uéinke toplinskog

zracenja u pozaru?

Sve tamne i mat povrsine jace toplinski zrace, ali i bolje apsorbiraju toplinu od svijetlih i

glatkih povrsina. Drugim rije¢ima, ako povrsina nekog tijela potpuno reflektira toplinske

zrake, tada nece dodi do prijenosa topline i doti¢no tijelo se neée zagrijavati. Zato su

zaStitna vatrogasna odijela bijela-metalizirana i glatkih povrsina.

NepoZzeljni ucinci toplinskog zra€enja u pozara:

» uzrokuje opekotine (a da se nije doslo u kontakt s vatrom)

» Siri pozar na materijale do kojih jos nije stigao plamen, tako da ih zagrije na
temperaturu samopaljenja (toplinsko zracenje uzrocnik je tzv. flashovera)

» toplinsko zracenje plamena je osnovni uzrocnik povrata topline na tvar koja gori
(¢ime se podrzava kontinuirani tok gorenja)

Nacrtaj i objasni ovisnost linearne brzine gorenja metana u smjesi sa zrakom?
Porastom koncentracije plina od donje granice zapaljivosti (DGZ) na vise, brzina gorenja
raste do neke maksimalne vrijednosti, a zatim opada do gornje granice zapaljivosti (GGZ).
Na slijededoj slici prikazan je odnos brzina gorenja o koncentraciji metana u smjesi sa
zrakom.
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Pripaljivanjem plina formira se zona u kojoj se odvijaju vrlo brze kemijske reakcije
gorenja. Ta zona naziva se plamena zona. Ona se nakon formiranja Siri kao plamen kroz
plinsku smjesu odredenom brzinom koja se naziva linearna brzina gorenja plina, a odnosi
se na brzinu plamene fronte u odnosu na plinsku smjesu.

Pod kojim se uvjetima moze zapaljiva tekucina pripaliti i na temperaturi ispod plamista
(objasni princip paljena sa fitiljem)?

Uspjesno pripaljivanje tekucine pored temperature ovisi i o obliku u kojem se ona nalazi.
Debeo sloj tekudine (rezervoari, tankovi) upaliti ¢e se otvorenim plamenom samo ako se
ona nalazi na temperaturi paljenja. Medutim, ako se tekudina nalazi u vrlo tankom sloju
(npr. rastopljeni parafin na fitilju svije¢e), moze se upaliti i na temperaturi znatno nizoj od
temperature paljenja. To je moguce zato Sto se sitne kapljice ili vrlo tanki sloj tekucine
lako zagrije i ispari prisilnim pripaljivanjem (plamen ili iskra), a nastale pare se odmah
upale.

Primjer pripaljivanja tankih slojeva tekuéine moze se takoder demonstrirati na primjeru
loZ ulja. Povrsina loZ ulja u nekom rezervoaru ne moze se pri sobnoj temperaturi upaliti
otvorenim plamenom, ali ako se na povrsinu baci komad tkanine, tada se na njezinim
nitima stvori tanki sloj loz ulja koji se lako pripali - princip rada fitilja. Tako zapaljeni fitilj
zagrijava okolnu povrsinu zapaljive tekucine i ukoliko ju uspije zagrijati na temperaturu
paljenja, plamen ¢e se polako rasiriti po cijeloj povrsini.

Sto je temperatura plamista, a $to samopaljenja krutine?

Temperatura plamista krutine (npr. drveta) je temperatura na koju treba zagrijati
povrsinu, da bi se pirolizom oslobodilo toliko plinovitih produkata te da se oni mogu
upaliti vanjskim izvorom pripaljivanja. Njihova koncentracija na povrsini krutine je u
podrucju donje granice zapaljivosti.

Temperatura samopaljenja krutine (npr. drveta) je ona temperatura na koju treba
zagrijati povrsinu krutine, da bi ona upalila plinovite produkte pirolize bez vanjskog izvora
pripaljivanja.

Kako zapaljeni metali reagiraju sa vodom, halogenugljikovodicima i kako se gase?
Osnovna znacajka pozara svih metala je egzotermna reakcija sa vodom, a osobito sa
vodenom parom. Zato se oni ne smiju gasiti sa vodom, ili ako se gase tada koli¢ina vode
mora biti znatno veéa od zapaljenog metala. U toj reakciji kisik iz vode veZe se za metal
tvoredi njegov oksid, a vodik se oslobada u obliku plina. Posto je vodik lako zapaljivi plin
time se situacija u poZaru samo pogorsava (isti je slucaj ako su metali zagrijani do
usijanja). Reakcija vodene pare sa aluminijem je znatno opasnija od reakcije sa Zeljezom
jer se u njoj oslobada oko 10 puta viSe topline.

Pozari metala se takoder ne mogu i ne smiju gasiti sa CO,, halonima i sintetskim
zamjenskim sredstvima na bazi halogenugljikovodika. U atmosferi metala gasen sa CO, i
dalje gori, a sa halonom ili zamjenskim sredstvom oslobadaju se vrlo otrovni plinovi
njegovog raspada s kojima metal mozZe reagirati eksplozivno.

Gasenje metala provodi se pijeskom ili posebnom vrstom praha, Ciji je sastav koncipiran
prema vrsti metala (gaSenje vecih pozara metala zahtijeva posebno obucene vatrogasne
postrojbe).
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Sto je temperatura tinjanja prasine?

Za procjenu opasnosti od zapaljenja nataloZene prasine sluzi nam temperatura tinjanja.
Temperatura tinjanja neke prasine je najniza temperatura zagrijane podloge na kojoj se
upali, odnosno pocinje tinjati 5 mm debeo sloj prasine. Ako uskovitlamo nataloZenu
prasinu koja se nalazi u stanju tinjanja, uzrokovati ¢emo njezinu eksploziju.

Sto je deflagracija, a $to detonacija (brzine i mehanizmi gorenja) i pod kojim uvjetima
nastaju?

Kod deflagracije, plamena fronta gdje se odvijaju reakcije gorenja, zagrijava zapaljivu
smjesu ispred nje do temperature samopaljenja. Ona se tada upali i takav mehanizam se
dalje nastavlja. Tako formirana linearna brzina gorenja na samome pocetku procesa je
podzvucna (ispod 340 m/s), a povecava se porastom tlaka; o nastalome tlaku ovisiti ¢e
intenzitet deflagracijske eksplozije (kako se eksplozija razvija linearna brzina se moze
povecati toliko da deflagracija prijede u detonaciju, odnosno brzina gorenja je dosegla
nadzvucnu brzinu).

Kod detonacije paljenje smjese ne odigrava se direktnim prijenosom topline sa plamene
fronte na neupaljenu smjesu kao Sto je slucaj kod deflagracije, vec¢ se pali posredstvom
udarnog vala koji je ispred plamene fronte. Gorenje plinske smjese odvija se iza
detonacijskog vala, $to je osnovna karakteristika detonacije i neophodni uvjet
detonacijskog gorenja. Koncentracija smjese treba biti u detonacijskom podrucju, koje se
nalazi unutar podrucja zapaljivosti. Detonacijski oblik eksplozije u zatvorenom prostoru
treba svakako izbjeci, kroz razne izvedbe deflagracijskih otvora, koji ako dode do
eksplozije odvode visak plinova u vanjski prostor (Cime se brzine gorenja odrZzavaju na
deflagracijskoj razini Sto izaziva manja razaranja).

Sto su specifi¢ni toplinski kapacitet i specifiéna toplina isparavanja i njihov znaéaj
prilikom gasenja vodom?

Specifiéni toplinski kapacitet je koli¢ina topline potrebna da se povisi temperatura 1g
neke tvari za 1°Cili 1K. Izrazava se u J/g °C. Ta vrijednost kod vode je izuzetno visoka i
iznosi 4,2 J/g °C, sto je vise nego dvostruko od velikog niza dobro nam poznatih tekudina
(alkoholi, derivati nafte i sl.). Iz toga proizlazi da je za istu masu, vodi potrebno dodati
mnogo viSe topline da bi se zagrijala, a to joj kao sredstvo za gasenje daje jak ohladujudi
ucinak.

Specifiéna toplina isparavanija je ona koli¢ina topline izrazena u "J" kojoj je potrebno
dodati 1g neke tekucine da bi ona pri temperaturi vreliSta potpuno isparila. Specificna
temperatura isparavanja izrazava se u J/g. Voda ima vrlo visoku specifi¢nu toplinu
isparavanja koja iznosi 2255,9 J/g $to je oko 5x viSe od prije spomenutih tekucina (dakle
za istu masu vodi bi trebalo dodati oko 5x vise topline da bi isparila, nego ostalim
tekuc¢inama).

Vodi je potrebna velika koli¢ina topline po jedinici mase da bi se zagrijala od
ambijentalne temperature do temperature vrelista, a zatim joS veca da bi isparila (zbog
visoke vrijednosti specificnog toplinskog kapaciteta i specificne topline isparavanja).

Sto su retardanti, primjena i uloga pojedinih komponenti?

Retardanti su dodatci vodi koji se koriste za sprecavanje Sirenja pozZara klase A. Sa njima
se tretiraju povrsine jos nezahvacene pozarom kako bi se one ucinile tesko gorivim ili cak
negorivim. Razlikujemo retardante za primjenu:
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» iz aviona ili helikoptera koji su intenzivno crveno obojeni (namijenjeni su za Sumske
pozare)

» zemaljskom opremom, koji su obi¢no prozirne bezbojne ili sivkaste tekucine (npr.
koriste ih Zeljeznice za prskanje drvenih pragova i raslinja uz Zeljezni¢ku prugu)

U oba slucaja radi se o vodenim koncentratima koji se dodaju vodi u koncentraciji oko

20% volumno.

Sto su supresanti, primjena i podjela?

Supresanti su namijenjeni gasenju pozara razreda A. Pod supresantima se smatraju svi

dodaci vodi koji joj omogucavaju